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Historie LLaboratore optiky v Olomoeuci

1930-52  Ustav technické optiky CVUT v Praze, J.Hrdlicka
1953-63 Laborator optiky CSAV v Praze, B.Havelka
1961 Katedra jemné mechaniky a optiky, E.Keprt;
nyni: katedra optiky PfF UP
1963-65 Laboratore optiky v Olomouci, neformalné na katedre
teoretické fyziky a astronomie PfF UP, B.Havelka

1965 Laboratof optiky v Olomouci, zac¢lenéni do struktury UP,
B.Havelka
1984 smlouva UP a CSAV (FzU CSAV) vznik Spoleéné

laboratofe optiky UP a FZU AV CR, J.Pefina
1992-94 nova smlouva mezi UP a FZU AV CR
-reorganizace personalni, sekce optiky FZU AV CR
-reorganizace odborné naplné v sekci optiky
1997 nova budova Laboratofe optiky v Olomouci; FZU, UP, J.Jafab
2002 prevedeni SLO z rektoratu UP do organizacni struktury
PFF UP, katedra SLO UP a FZU AV CR na PfF UP
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Univerzita Palackého
v Olomouci
Prirodovédecka Sekce
fakulta optiky
Katedra exp. Katedra
fyziky optiky

Spolecna laboratof optiky
} } }

UP a FZU AV CR
Oddéleni Oddéleni Oddéleni

Oddéleni konstrukce

vicevrstvych aplikovane nizkoteplotniho
struktur optiky plazmatu

a mechanickych
dilen
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1997 — budova Laboratore
optiky.
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Odborne zamereni LLaboratore optiky.

Zakladni a aplikovany vyzkum v oborech:
- kvantova, nelinearni a statisticka optika
- klasicka optika - vinova optika a holografie
- aplikovana optika

- stavba pFistroju a zafizeni na bazi optiky,
optoelektroniky a jemné mechaniky

- optické a laseroveé technologie
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AKtivity v kvantove optice
(1995-2008)

Kvantova kryptografie

Kvantovy generator nahodnych cisel

Jednofotonova interferometrie

Generace a manipulace s korelovanymi pary foetonu
Multiplexni detektory zalozené na viaknovych smyckach

Korelace v poctech fotonu a prostorove korelace v
kvantovych optickych polich (ICCD)

Kvantova informace, klonovani
Fotonické krystaly

V V V VY YV V

Y V

(vetsinoul ve spoelupraci s katedrou optiky PrE UP)|



SPOLECNA LABORATOR OPTIKY UP a FZU AV €R, OLOMOUC

Kvantova kryptografie

> Zahajena Vv roce 1995

> Protokol BB84 na 0.5 km @
330 nm

> Chybovost < 0.3%

> Kvantovy identifikacni
i system (originalni protokol)
> Teorie: Bezpecnost a

. | zlepseni parametru pomaoci
korelovanych paru fotonu
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detektor B



SPOLECNA LABORATOR OPTIKY UP a FZU AV €R, OLOMOUC

Zdroj s potlacenymi fluktuacemi v poctu
fotonu

(S,
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Korelovane pary fotonu

:-'
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Kvantova ,helokalita“

i)
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(2001...) druha lalborator

CW LAB fis LAB
> Diskriminace > Citani fotont
Kvantovych stavu > Prostorové korelace
> Klonovani > Fotonické krystaly
> Kvantova hradla
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> Déleni svazku do
nekolika drah 1om delay loop
(Casovych oken)

> Shadne, levne, nizke

@ connector

variable ratio

Ztréty input tate coupler

> Omezeny pocet
kanalu, nevyvazene
> Do Jiste miry laditelné

©. Haderka, M. Hamar, J. Perina Jr.,
EPJID 28, 1491(2004)
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Fotokatoda Fluorescencni obrazovka

Vlaknova optika

I

e

i
N\

CCD

Mikrokanalkova
desticka

Velky pocCet kanall ‘
Nanosekundova zaveérka E | £/ N\

000000

Bonus: prostorove rozliseni
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Vinova a aplikovana optika

> netradiCni metody optického zobrazeni a studium Sifeni
elektromagnetického zareni v korelaci s kvantové optickym pristupem

> holografie, holograficka interferometrie, speckle holografie jako
zobrazovaci a méfici metody, interferometrie v bilém svétle

> aplikace: holografie a holografické metody, klasicka opticka
interferometrie, opticka difrakce a moiré interferometrie v mechanice
kontinua (vCetné studia ¢asové proménnych jevu), nedestruktivni
bezdemontazni diagnostika stroju a zarizeni, aplikace v prumyslu a
mediciné, obrazova analyza apod.

> stavba unikatnich pfistroju a zafizeni pro védu a vyzkum,
mezioborové aplikace, aplikace v prumyslu

> rozptyl zareni a interakce zareni s pevnou fazi; nanomaterialy a
nanostruktury v optice, pfipadné aplikace na diagnostiku
kinematickych a materialovych vlastnosti latek
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Interferogram pneumatiky.
s vadou v kordove vrstve
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£ Schema holografickeé sestavy pro zaznam a
w % rekonstrukci dvourozmeérneho teplotniho pole
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Interferogram teplotniho oé v okoli  Interferogram teplotniho pole v uzaviené
vodorovneho valce; (a)o—A =14,0°C, spare gﬁ volnép konvekcIi); AT=70,3°C;
(b)-AT=40,4"C Pr=1,06.10%; d=27.5mm



SPOLECNA LABORATOR OPTIKY UP a FzU AV CR, OLOMOUC

Laserova interferencni
anemometrie

|, !I\I‘I'I’I‘
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Laserova interferencni
anemometrie

RYCHLOSTNI POLE V KANALE PREVADECE

Zkusebni rotocerpadlo - model 150-CHM-
ROTO

Q=0,45Q,,,,(15/1s+) Q=Q, (33,7 Is) . Q=1,19Q,,,(40/Is+)
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Moire top o%raﬂe
hydraulicky model lopatky regulaéniho diagonalniho cerpadla BQUV
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~
g Part of the speckle field

Object with a rough surface y- | | ager gource

A speckle pattern created by a laser light
on the screens placed in the space
in front of the rough object
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Predmeét pred a po zméné své polohy

1. Poloha

\ 2. Poloha

Lacer

Stinitko v poli
koherencni
zrnitosti

1. Poloha

Obrazec koherenéni
zrnitosti cse posunul
(viz. obrazec
v krouzku)

Obrazec koherenéni zrnitosti
vytvoreny lacerovym zarenim
na stinitku



ety L . ) »
W@i SPOLECNA LABORATOR OPTIKY UP a FZU AV CR, OLOMOUC

Casovy pribéh vychylky kmitu Casovy pribéh vychylky kmitu

AR Ay s

0,091 ,10 AL

Okamzitd hodnota
vychylky v ym
Okamzitd hodnota
vychylky v yum

AT WALATWAR) A,/\A/\ I
TV% PV BV W 1Y Uy

Casvs Casvs

Fourierova analyza Fourierova analyza

Normované energetické
Normované energetické

66,7 100,0

Frekvence v Hz Frekvence v Hz

Sestava: Sestava:

Lp’ =21 cm, 0, = 24°, Lp’ =31,2cm, 0, = 207,
ohniskova vzdalenost ohniskova vzdalenost
cocky 7= 1,996 cm cocky 7= 1,996 cm
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I
Measured

object

Intensity
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P.PavliCek, O.Hybl
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600 goa 1000 1200 1400

T.RoOssler, D.Mandat, M.Pochmon
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H.Chmeli¢kova, H.LapSanska, M.Havelkova
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Mastaveni etalonu I Tolerance

Oznaceni pruzing: A4

Uloz nowy etalan
& provoz

[1542 /0 [1740 ¢/ 225

o MNagtay

s Mastay
plochu

plochu

" Nastaveni barey

[1g28 20

s MNaztay

plochu

Zpatky |

[l | B

b

Toler: min=35 max=35 in=T 35
14.05.2003 10:33:54 Ok
Etalon; 20030514_103409

Plochal:
Plochas:
Plocha3:

100E < 1542 = z08E
1277 = 1965 = zZ653
1188 < 18E8 = 2468

Diraz:

G.lvanov, M.Cepl, A.Kratochvil, L.Kocian

Diral: 0 < E40
225 = B33
Dira3: 0 < &40

OK
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AUGER

OBSERVATORY
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Nepriima detekce kosmického zareni

Primarni kosmicka ¢astice

OBSERVATORY

kaskada sekundarnich c¢astic e

- fluorescence excitovanych molekul

- Ceronkovovo brzdné zaieni
+

- na zem dopadajici sekundarni ¢astice
»atmosférické sprsky*

P.Schovanek, M.Palatka, M.Pech, D.Mandat, L. fw
St.FeSar, J. Vancura N Zatloukal M. Marek, = Pallckova
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Observator Pierre Auger

(nejvetsi observator tohoto typu na svéte)

Colorado USA ( budoucnost )]

OBSERVATORY

Fluorescen¢ni detektory

- 4 budovy, kazda se 6 optickymi teleskopy

Povrchové detektory

- 1600 barelu, 1.5 km rozestu D

o NG Malargue,

Province

R "o% Mendoza,
2 % ARGENTINA

3 000 km?

xxxxxx
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Fluorescenéni detektor

Zdroj - jako draha praletu meteoru ale mnohem rychlejsi a slabsi
Detektor - vysoce citlivy matice fotonasobicu (obdoba CCD)
s Primary Cosmic Ray

OBSERVATORY

UV Flusrescent photons
Isotroplc Emission

Teleskop - velka ,,sbérna“ plocha ( apertura )

- velké uhlové zorne pole
Charged particles ol

VYSOCE SVETELNY OPTICKY SYSTEM
G T Electromagnetic
'-..:I: \ ' Shower
- ?%\@_ﬁ“m’ 1.-‘ k;
5 i Cerenkov Radiation "\ & .=
ik Forward Emission e

\%
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Rozmisténi
fluorescenénich detektoru

OBSERVATORY

Celkem 4 ,,observatore” se 6 teleskopy 3 000 km?
pozoruji oblohu od obzoru do 30°.

Kazdy teleskop ma zorne pole 30° x 30° .

U110 0 10 20 30 40 50 60

Rozmisténi observatori umoznuje soucasne
,Stereo® pozorovani stejné sprsky.
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Neobvykly opticky systém

Do mista vstupni apertury je umistén korekéni ¢len ve tvaru mezikruzi.
Jde o urcitou modifikaci Schmidtova teleskopu.

Tento opticky ¢len nekoriguje velikost obrazu bodu, ale zvétSuje
OBSERVATGRY priblizné 2x svételnost optické soustavy.

Polomér krivosti zrcadla R = 3400 mm
Zakiiveni kamery PMT R, = 1742 mm
zorné pole FOV = 30° x 30°

I~
b
o
4
(=)
fo=
.

V nasi laboratofi byl navrzen
optimalni tvar korekéniho ¢lenu,
ushadnujici jeho realizaci.

e
3]
S
S
©
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€
=
.
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S
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o
-
o
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M.Palatka, P.Schovanek
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60 hexagonalnich zrcadel

(vyrabény v SLO) Plocha primarniho zrcadla
~ 3600 mm x 3600 mm
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Nepravidelna hexagonalni zrcadla pro FD

odrazivost ~ 90 %

polomér krivosti zrcadla R = 3400 mm

AUGER

OBSERVATORY

pramér opsané kruznice ~ 600 mm;

tloustka ~ 15 mm
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Zobrazeni fluorescenéniho zablesku

SLT. Mirmmor view.

COBEERVATORY

Korekéni

prstenec 24 Kamera - matice 440 PMT Obraz ,,spriky“ na kamere
segmenti
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Monitorovani atmosfery - Lidar

Sledovani utlumu fluorescencniho
zareni pomoci meéreni pruzneho rozptylu
na casticich atmosfery.

Lidarove

segmentované

- — 4 zrcadlo nove

Pavodni lidar se sadou h ¢ | Y navrzenévSLO
mensSich zrcadel. 1

Prameér 1000 mm:

’ f'=1100 mm
P.Schovanek, M.Pech, M.Palatka
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L_aboratorni simulace atmosféerické

fluorescence
Projekt (doprovodny projekt AUGER observatoie)

LABORATORI DI FRASCATI

Studium podrobné zavislosti na
tlaku, teploté, vihkosti,
stanoveni absolutniho

fluorescencniho zisku aj.
pomoci ¢asticového svazku
generovaného urychlovacem ve

Frascati ( Italie). L.NozZka, P.Schovanek, M.Palatka
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Zrcadla pro CERN

méreni doby zivota pionovych atomu

Soucasti spektrometru DIRAC v CERNu jsou ¢erenkovske
detektory. Jejich soucasti jsou take 4 ¢lenné zrcadlové ¢leny,
fokusujici vygenerované zareni na fotodetektor.

Zrcadla byla navrzena a vyrobena ve SLO.

DIRAC II

ée renkovské : 7 rovinna zrcadla
detektory

P.Schovanek, M.Palatka, M.Pech, D.Mandat, L.Nozka
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Blizka budoucnost

View of the ATLAS detector (under construction)

E

b o
:%f' '%"“.‘-4" f

ATLAS Detector Under construction
October 2005

i A

e
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v the universe is like it is today
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