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1. Uvod

Poslednich 50 let uteklo velice rychle. Dobfe se pamatuiji, Ze odvracena strana
Mésice byla za mych studii symbolem nedosazitelného. Dnes zname jména vSech
kraterd a na Internetu stejné snadno najdeme atlas obou stran Mésice jako atlas
Ceské Republiky. Poslednich 50 let ale je také vhodna doba k ohlédnuti, &eho vdeho
lidstvo ve vesmiru dosahlo. Na kazdy rok ztéch padesati mam sice témér celou
minutu, prosim v§ak o prominuti, Ze muj vyklad bude jen osobnim vybérem.

Po technické strance po téch 50 let suverénné vedla a vede raketova
technika. Jeji spolehlivost roste, je schopna dopravit t¢mér po celé slunecni soustavé
tunovy naklad, pfinést snimky s velkym rozliSenim a zajistit spojeni hlasove i
obrazové.

Po védecké strance je nyni pfistupné celé spektrum vinovych délek od
rentgenoveého, pres viditelné a infraCervené, az k radiovym vinovym délkam. Nejsme
jiz omezeni na malé okénko viditelného svétla. Vidime hloubéji do vesmiru i do
minulosti.

Po strance humanitni si vice vazime nasi modré planety. Mozna, Ze v historii
bude téchto padesat let Iépe charakterizovano jako nadéje na zavedeni Zivota za
hranicemi na$i planety - pokud tam jiz Zivot neexistuje - nez jako seznam nezdaru
v mezinarodni politice. Jako obdobi, kdy lidsky vynalez, a mam na mysli pravé
mezinarodni pravo, jiz v malé ¢asti vesmiru zaCalo platit.

A co u nas doma? Stalo se toho hodné. Prvni byl profesor Emil Buchar.
Z elementu drahy prvniho Sputniku urcil pfesnéjsi hodnotu zplosténi Zemé. Slunecni
oddéleni a oddéleni vysoké atmosféry Astronomického ustavu AV CR se od r. 1969



sovétske druzice. Méfilo se slunecni rentgenové zareni, od r. 1972 i kosmické zareni.
Zvlast dulezité byly satelity Prognoz s apogeem vysoko nad radiaCnimi pasy.
Geofyzikalni ustav AV CR vyvinul sérii malych satelitd Magion pro zkoumani
vrchnich vrstev atmosféry. Velmi citlivy mikroakcelerometr je pfipravovan pro
vypusténi. Po organizaéni strance byla zfizena Ceska kosmicka kancelar', jejimz
hlavnim Gkolem je spoluprace a pozdgji piné &lenstvi Ceské republiky v Evropské
kosmické agenturfe, ESA. Ale to vSe je jina kapitola.

Zminim se o udalostech, o tfech epizodach, které charakterizuji dobu. V lednu
1970 nabidla vliada USA naSi vladé vystavu mésicni horniny, kterou pfivezli Neil
Armstrong a Edwin Aldrin z historické mise Apollo 11. To byla nabidka, ktera se
neodmita, ale tehdejSi vlada nechtéla takovou vystavu mit v Praze. Bylo rozhodnuto
vystavu presunout na observatof do Ondfejova®. Tak 1. bfezna 1970 probéhla
zahajovaci ceremonie. Horninu odevzdal velvyslanec USA, Malcolm Toon, do péce
fediteli Astronomického ustavu. V nenormalizované zemi by velvyslanec mél
partnera na mnohem vysSi urovni. A vystava o Mésici byla uspésna. Pochlubila se
¢etnym navstévam, vedle vzorku mési¢ni horniny i fadou exponatll a vyznamnymi
mapami, které nasi amatéfi jiz Iéta sestavovali.

V r. 1974 navstivil Prahu americky astronaut Eugen Cernan — matka Ceska,
otec Slovak, tedy pravy Ceskoslovensky AmeriCan. Pfivezl nas$i vlajku, kterou mél
s sebou na Mésici, ale pfedstavitelé statu, ani pfedseda Akademie nebyli na obzoru,
takZe vlajku pfijal Feditel Astronomického ustavu®. Ten ji odevzdal k &estnému
umisténi pracovniku stelarniho oddéleni, ktery tehdy ovSem netusil, Zze se jednou
stane predsedou UcCené spoleCnosti. Cernan navstivil Prahu jesSté nékolikrat. Pfi
navstéve 28. fijna 2001 se sedel s prezidentem Vaclavem Havlem, a to ve Vojenské
nemocnici ve StfeSovicich. Cernan byl oSetfovan po havarii helikoptéry
v Bernarticich. Kritického letu se zu€astnil i nas§ kosmonaut, Vladimir Remek.

A do tfetice, vr. 1978, se Vladimir Remek - ktery tehdy také netusil, Zze se
jednou stane poslancem Evropského parlamentu - stal prvnim kosmonautem po
obCanech obou supervelmoci. Vladni Ccinitelé tehdy znacné pokroutili logiku a
rozhodli, ze se Remek nezucastni v r. 1979 Mezinarodniho astronautického
kongresu v Mnichové, kde mohl prednést své vysledky. Udajnym ddvodem bylo
soustfedit pozornost na zpravu o letu kosmonauta Jahna z tehdejSi NDR.

2. Situace v OSN

OSN se zacala zajimat o vesmir, aspon o tu nepatrnou ¢ast vesmiru, kterou
tvofi slune¢ni soustava, nebo dokonce jen blizké okoli Zemé. Po vypusténi prvniho
Sputniku v fijnu 1957 a prvniho Exploreru v lednu 1958 byl zfizen Vybor pro mirové
vyuziti vesmiru® (Committe on Peaceful Uses of Outer Space, COPUOS) s tikolem
napomahat mezinarodni spolupraci a vytvaret mezinarodni kosmické pravo kdykoli to
bude zapotiebi. Vybor se poprvé seSel vr. 1959, coz bylo pro OSN velmi brzo.
Béhem Ctyr let byly Vyborem vypracovany a Valnym shromazdénim OSN schvaleny
Principy fidici ¢innost statll ve vyzkumu a vyuzivani vesmiru. V té dobé bylo ve
vesmiru jen nékolik druzic pro védecky a technicky vyzkum, ale principy jiz
predpokladaly velmi rozvinutou ¢innost. Dnes je €innost ve vesmiru bohata. Slouzi ji
kolem 600 aktivnich satelitd a mirné ji pfekazi 10000 vétSich a nespocCet menSich
fragmentl a neaktivnich objektu.



Ve vsi strucnosti principy deklaruiji:
1. Veskera €innost se bude provadét ve prospéch a v zajmu lidstva.

2. VSechny staty mohou zkoumat a vyuzivat vesmir a nebeska télesa na
zakladé rovnosti a v souladu s mezinarodnim pravem.

3. Staty si nemohou privlastnit ani vesmir ani nebeska télesa, a to ani
narokem na suverenitu, ani vyuzivanim nebo obsazenim, ani jinym
zplUsobem.

Veskera €innost podléha mezinarodnimu pravu vcetné Charty OSN.

5. Staty jsou mezinarodné zodpovédné za €innost viadnich i nevladnich
Cinitell ve vesmiru. Tato ¢innost vyzaduje povoleni a trvaly dozor statu.

6. Staty budou vedeny duchem spoluprace a vzajemné pomoci, ve
sporném pfipadé zahaji mezinarodni konsultace.

7. Vlastnictvi vypusténych objektd neni ovlivnéno letem ve vesmiru nebo
navratem na Zemi.

8. Staty ru€i za Skody zpusobené vypusténymi objekty, a to ve vesmiru,
v ovzdu$i i na Zemi.

9. Staty povazuji astronauty za vyslance lidstva. Poskytnou jim
veskerou pomoc pfi nehodé nebo nouzovém pfistani.

10. Pripojme jesté desaty princip, obsazeny v resoluci Valného shromazdéni
OSN Zzr.1961. Doporucuje statim, aby registrovaly vypusténi satelitu
u generalniho sekretare OSN.

Tyto principy maji vysokou etickou hodnotu. Byly vyborné vybrany, a to tak, ze
feSily obecné problémy, které vté dobé mohly vzniknout. Chranily vesmirné
prostfedi, Spojenym statim i Sovétskému svazu davaly dostateCnou volnost a
ostatnim zemim patfi¢nou ochranu.

Je v8ak jedna &innost, s niz se setkdvame nejen v USA, ale i v CR. Je to
prodej parcel na Mésici. Za nepfili§ vysokou Castku Ize ziskat certifikat s mapou, na
niz je poloha parcely vyznacena. Podle principu 5 je za takovou Cinnost firem nebo
jednotlivet zodpovédny stat. Podle principu 3 si stat nemlze kus Mésice pfivlastnit a
proto také nemuze souhlasit, aby tak Ccinili jeho obCasné a aby parcely prodavali.
Zatim, pokud vim, se Zadny takovy pfipad nedostal k soudu. Soud by oviem se
neopiral o principy, nybrz o paragrafové znéni mezinarodnich smluv. Jisté vsak je,
Ze kupujici si ma dat pozor co kupuje (caveat emptor). V naSem pfipadé kupuje
certifikat, ale parcelu nedostane a sotva se na ni podiva zblizka.

V dalSich letech byly principy pfetvofeny a rozvinuty do mezinarodnich smluv
uvedenych v tabulce 1. Jak tabulka ukazuje, byly prvni tfi smlouvy pfijaty velmi
dobfe i ve srovnani s poctem ¢lenskych statd v komerénich organizacich Intelsat a
Intersputnik a ve specialni agentufe, Mezinarodni Telekomunikacni Unii, ITU.

RegistraCni konvence byla pfijata méné viele, ackoliv je pro mnohé staty

vigvivs



Tabulka 1. Mezinarodni smlouvy o vesmiru

Otevieno  Vstup Pocet Clenskych
k podpisu v platnost  statl k 1.1.2006

Smlouva o vesmiru 1967 1967 125
Dohoda o zachrané a navratu

astronautt 1968 1968 114
Konvence o ru€eni za Skody 1971 1972 108
Konvence o registraci 1975 1976 52
Smlouva o Mésici 1979 1984 15
Intelsat a Intersputnik celkem 1971 1973 153
Mezin. telekomunikacni unie (ITU) 1992 1994 179

Tabulka 2. Principy doporuéené Valnym shromazdénim OSN

Uzivani druzic pro mezinarodni pfimé televizni vysilani 1982
Dalkovy prizkum Zemé z vesmiru 1986
Pouzivani jadernych zdroj energie ve vesmiru 1992
Spoluprace ve vyzkumu a vyuzivani vesmiru vSemi staty,

zejména s ohledem na potfeby rozvojovych zemi 1996

Tabulka 3. Uspésna vypusténi

Ruska federace vcetné byvalého SSSR,1957 — 2006

Plesetsk, Kapustin Jar, Bajkonur v Kazachstanu 2668
USA,1957 — 2006

Cape Canaveral, Vandenberg, Wallops Island 1309
ESA, 1970 — 2006

Kourou ve Francouzské Guayané 168
Cina, 1970 — 2006

Xichang, Jiuquan, Taiyuan 89
Japonsko, 1975 — 2006

Tanegashima, Kagoshima 63
Sea Launch (mezinarodni konsorcium)

Pacificky ocean, rovnik na 154°W 20
Indie, 1979 — 2006

Sriharikota 16

pfijata jen velmi vliazné. Mezi jejimi €leny chybi Spojené staty, Ruska federace i fada
statu, které jsou ve vesmiru velmi aktivni. Co je divodem? Duvod je tfeba hledat
v neochoté nékterych statli pfijimat zavazné smlouvy. Cim dal tim vice se prednost
dava specifickym principlim, uvedenym v tabulce 2, jejichz dodrzovani doporucuje
Valné shromazdéni OSN. Takova doporuceni ovSem nejsou zavazna.




Odklon od zavaznych pravnich instrumentl k nezavaznym doporucenim byl
zavrSen v poslednich letech, kdy byly vypracovany smérnice pro zmirnéni rizika
kosmické ftfisteé. COPUOS vr. 2006 vyslovné stanovilo, Zze smérnice budou
nezavazné a Ze budou pfipustény vyjimky. OCekava se, Ze staty, které vypoustéji
objekty do vesmiru (spacefaring nations), zaradi tyto smérnice do svych vnitfnich
zakond.

Nelze se ubranit vzpomince na Ovidiovy Metamorfosy, kde zlata doba (aurea
etas) dobrovolné, bez zakonl a trestd, ctila pravo a poctivost. Doufejme, Ze ve
vesmiru, na rozdil od zemského povrchu, budou zasady zlaté doby platit. Tato
nadéje neni uplné fantasticka. Staci, aby vypoustéjici staty, kterych je sotva tucet,
vidély svUj prospéch v dodrzovani smérnic a doporuceni, podobné jako staty dodrzuji
ujednani o telekomunikacnich frekvencich. Takovych statu je ke dvéma stovkam.

3. Zavislost dnesniho zivota a védy na satelitech

V minulych padesati letech, kdy umélé druZice jsou na obézné draze, se
¢innost ve vesmiru stala nepostradatelna. Ve védé se oteviela moznost pozorovat
ve vSech vinovych délkach, nejen vtéch nékolika oknech, kde atmosféra je
pruhlednd, nybrz v celém rozsahu. Dalekohledy, jako Hubblelv ve viditelném svétle,
nebo Spitzerlv v infracervené oblasti, pracuji nad atmosférou 24 hodin denné, bez
atmosférické absorpce. Poskytuji snimky s podrobnostmi, které dosud byly nevidané.

Pozorovani Zemé umoznuje méfit teploty oceand, stanovit rozsah zalednéni
v polarnich oblastech i horskych masivech, ur€it mnozstvi chlorofylu ve vegetaci,
rozsah zaplav, zmény ve vyuzivani pady atd atd.

V aplikacich se vyuziva satelitnich telekomunikaci pro pfenos tisict televiznich
kanall ve stovkach jazyku, pro mezikontinentalni telefonni hovory, pro Iékafskou péci
na dalku. Spionazni satelity ovéfuji dodrzovani mezinarodnich smiuv. Kazdy veder
sledujeme meteorologické zpravy po celé Evropé &i po celém svété.

Prestat s vesmirnou Cinnosti jiZ neni mozné, jako neni mozné nahle prestat
pouzivat naftu ¢&i elektricky proud. Proto je nezbytné odstrafiovat prekazky a
usnadnovat spolupraci. V dalSim se zminime o dneSnich problémech, s nimiz se
vesmirna Cinnost setkava. Uvidime, jak je dulezité dodrzovat zasadu znamou jiz ve
starém Rimé a obdivuhodné& obsaZenou ve struéném réeni Ex facto sequitur lex.
Snad se to da prelozit jako zadkon vychazi zfakt. V kazdém pfipadé zakon
pojednava o faktech a tedy pfed formulaci zakona, coz je prace pro pravniky, je tfeba
vybrat z ohromného mnozstvi ta fakta, ktera jsou charakteristickd a vyznamna a
takova fakta respektovat. To zase je prace pro védecké a technické odborniky.

4. Pripad nenalezené hranice mezi vesmirem a vzdusnym prostorem

Ve vzduSném prostoru plati jiné zakony nez ve vesmiru. Kde tedy je hranice
téch dvou prostfedi na niz se pravidla méni? Je zapotfebi tuto hranici znat? Na to
jsou dva protichdné nazory.

Zdravy rozum by patrné usoudil, Ze bychom méli védét, kde plati pravidla
leteckého provozu a kde plati pravidla provozu ve vesmiru. Jedeme-li autem,
musime védét, zda jsme na dalnici nebo na silnici nebo na ulici, nebo na zavodni
draze. V kazdém pfipadé se néktera pravidla méni. Mimoto existuje urcita tradice



pamatovat v zakonech na vSechny mozné prfipady. Tato tradice vSak neplati vSude,
zejména nikoli v anglosaskych zemich. Tam se spi$ hledi na precedent, na podobny
pripad, ktery jiz byl v minulosti feSen. To se také ukazalo v OSN, kde delegace USA
zastavala nazor, Ze stanoveni horni hranice vzdusného prostoru neni nutné, protoze
dosud se nevyskytl pfipad, ktery by to vyzadoval. Védecko-technicky podvybor pak
ukonCil vr. 1967 debatu o hranici s tim, Ze neexistuji védecka kriteria k pfesnému
urCeni této hranice. To je ovSem jen zaminka. Neni pfece vyslovnou ulohou védy
stanovovat hranice mezi pravnimi systémy. Véda muze jen urcCit, v které oblasti by
hranice byla v souladu s fakty. Vzdyt ani hranice statld se nefidi vzdy védeckymi
nebo pfirodnimi kriterii. Na pfiklad hranice mezi Spojenymi staty a Kanadou je
v zapadni ¢asti stanovena jako rovnobézka 49° bez ohledu na pfirodu.

Ve vesmiru je situace jednodu$Si, pfedevSim proto, Zze provoz pfes hranici
mezi vzduSnym prostorem a vesmirem je velmi mirny. U&astniky provozu jsou
objekty, které se ve vesmiru pohybuji pfevazné podle zakonu nebeské mechaniky,
kdezto ve vzdusném prostoru prevazné podle zakonu raketového letu v odporujicim
prostfedi fidkého ovzdusi. V pasu Sirokém 20-40 km kolem vysky 100 km nad
zemskym povrchem se rezim provozu postupné a spojité méni. Kriticka situace
nastava pfi navratu, kdy pohybova rychlost se musi zbrzdit tfenim o ovzdusi. Vzniklé
teplo se vyzarfuje do prostoru silné namahanym tepelnym Stitem.

Satelity na kruhovych drahach nemohou prezit jeden cely obéh ve vySce 100
km. Zda se, Ze vySka kolem 100 km by byla vhodna jako dohodnut hranice. Satelity
na vystfednich drahach ztraceji pfi kazdém prlchodu perigeem na vySce apogea a
tak vystfednost jejich drahy se zmensSuje, takze i pro takové drahy je hodnota okolo
100 km vhodna. SkuteCné také Sovétsky svaz navrhl vr. 1979, aby hranice byla
polozena do 110 km, avdak COPUOS nedosahl konsensu.

Otazka hranice zustala na pofadu jednani Pravniho podvyboru az do dneska.
Misto geometrické hranice se zkousi moznost definovat rezim pro ,raketo-aeroplany”
(aerospace objects), které mohou létat ve vesmiru, avSak i delSi dobu setrvat
v ovzdu$i. K feSeni otazky vSak tato vic nez fficetiletd diskuse zatim nevedla. Tak
zUustavame bez dohodnuté hranice, bez respektu k dilezitému faktu, az do doby kdy
snad néjaka udalost si vyzada rychlé prijeti FeSeni, které by vyhovovalo véem.

5. Pripad rovnikovych statd a geostacionarni drahy

Geostacionarni draha, GEO, je charakterizovana tim, zZe je kruhova, lezi
v rovnikové roviné, a Ze obézna doba satelitu na této draze je pravé rovna rotacni
dobé Zemé. Pozorovatel na zemi vidi takovou druzici stale ve stejném sméru a
anténa pro pfijem signald mize byt pevné montovana, tak jak je to vidét na kazdém
druhém domé v Praze. GEO je vyuzivana asi 300 satelity pro mezikontinentalni
telekomunikace, meteorologii, prizkum zemského povrchu a fadu dalSich uceld.

Obézna doba v GEO je 1436 minut a tomu podle Keplerovych zakonu
odpovida vzdalenost od stfedu Zemé 42.165 km, tedy vySka nad Zemi 35.787 km.
Draha by byla stabilni a trvale stejna, kdyby Zemé byla pfesné sféricka a byla
jedinym télesem pulsobicim na satelit. Ve skute¢nosti plsobi na satelit i pfitazlivost
Mésice a Slunce. Nadto, tvar Zemé je blizSi trojosému elipsoidu nez kouli. Rovnikovy
fez zemskym télesem neni perfektni kruznici. Odchylky dosahuji v nékterych
smérech az 70 m, coz je sice jen 0,0001% poloméru, avSak i tato nepatrna hodnota
rusi rovnomeérny obéh druzic v geostacionarni draze. Mésic i Slunce pusobi mnohem



silngji. Snazi se vyklonit drahu druzice z roviny rovniku. Aby se druzice pfilis
nevzdalila ze své nominalni polohy, ma korekéni motorky, které ji obCas vraceji do
spravné posice.

Vyznamu geostacionarni drahy si povsSimly rovnikové staty, zejména Ekvador
a Kolumbie. V prosinci 1976 byla svolana porada rovnikovych zemi do Bogoty.
Porada se usnesla na tom, Ze ,existence geostacionarni drahy zavisi vyluéné na
gravitaci Zemé a ze proto tato draha neni soucasti vesmirného prostoru.
Segmenty geostacionarni drahy jsou teritoriem, nad nimz maji suverenitu
rovnikové Zemé“. Toto stanovisko pozdéji prednesli delegati rovnikovych statl
v COPUOS i v ITU. Proponenti deklarace ovSem prehlédli, Ze drahy vSech druZzic,
nejen geostacionarnich, zavisi na gravitaci Zemeé, a to celého zemského télesa a Ze
tedy zadny stat nemuze vznaset podobné suverénni naroky.

V OSN se tehdy nedalo Bogotské deklaraci zabranit. Dohoda o hranici
vesmirného prostoru neexistovala a tak stanovisko statu, které na rovniku nelezi, se
muselo omezit jen na obecném odmitnuti. Tak zacalo dlouhé obdobi zasadni
rozepre, ktera se ozvala vzdy, kdyz se hovofilo o vyuziti geostacionarni drahy. Spor
mezi rovnikovymi a ostatnimi staty se do jisté miry zménil na spor mezi rozvinutymi a
rozvojovymi staty,

K vyhroceni situace doslo v devadesatych letech, kdy ITU planovala
konferenci o satelitech a kdy Némecko navrhlo, aby na tuto konferenci byla vyslana
delegace. Vybor COPUQOS se v8ak nemohl dohodnout, zda geostacionarni draha je
Ci neni ¢asti vesmirného prostoru a z velmi uziteCného poselstvi nakonec seslo. Tim
znacné utrpéla spoluprace mezi OSN a ITU.

Bylo jasné, Ze bez astronomie se feSeni tohoto politicko-védeckého problému
nenajde. Proto Ceska delegace pfedlozila v r. 1998 ve Védecko-technickém
podvyboru pracovni dokument, ktery vyzdvihl zakladni fyzikalni fakta, ze

(a) Existence drah vsSech satelitll zavisi na gravitacnich jevech
pusobenych celym zemskym télesem, a

(b) Geostacionarni satelity nejsou pevné usazeny (fixed) nad urcitym
bodem zemského rovniku, nybrz jsou v pfirozeném letu jako vSechny ostatni
satelity.

Védecko-technicky podvybor projevil souhlas bez velké diskuse Pravni
podvybor vzal pracovni dokument na védomi a hlavni vybor, COPUOQOS, projevil
souhlasil s tim, ze tato dvé tvrzeni jsou védeckou obci pfijimana a ze by tedy méla
byt brana v uvahu.

V r. 2000 mél Védecko-technicky podvybor na stole dalSi pracovni dokument
Ceské republiky, ktery upozornil na to, Ze dulezitym dusledkem t&chto dvou vyrok( je
skuteCnost, Ze geostacionarni draha je nedilnou soucasti vesmirného prostoru.
A to jiz k Zivé diskusi vedlo.

V té dobé mélo kieslo Ceské delegace v lavici zasedaci siné zcela zvlastni
posici. Podle abecedy vlevo sedéla delegace Kolumbie a vpravo delegace Ekvadoru,
coz davalo prilezitost k neformalnim rozhovorim. Rozhodujici aspekt byl v8ak ve
zméné dldrazu na politicky vyznam bogotské deklarace. Delegace Kolumbie i
Ekvadoru prednesly velmi pozitivni stanovisko, takze vr. 2001 vybor COPUQOS
souhlasné prijal tvrzeni: Geostacionarni draha, charakterizovana svymi
specialnimi vlastnostmi, je ¢asti vesmirného prostoru. Vybor se vyslovil v tom



smyslu, Ze toto stanovisko by mohlo usnadnit dalSi diskuse, zejména soustfedit se
na posouzeni prospéchu plynouciho z uzivani geostacionarni drahy pro blaho v8ech
statd, zejména rozvojovych.

Tak po Ctvrt stoleti protichidnych nazoru pfijal COPUOS dohodnuty nazor
zalozeny na védeckych faktech. Co dale? Zajem o geostacionarni drahu neklesa
avSak koordinace novych a starych satelitnich systéml( se stava ¢im dal tim
jsou Casto jen sluzby z geostacionarnich satelitld, spiSe nez dalSi nové satelity.
Takové sluzby je mozné si pronajmout na komerCnim zakladé. Tak to déla napf.
Cesko, které ma své televizni stanice na druZicich Astra, registrovanych
v Lucembursku.

6. Pripad deseti tisic fragmentu

Jiz od prvnich satelitd se oddélovaly fragmenty a na obézné draze zUstavaly i
satelity, které svou Cinnost skoncily. Tehdy bylo absurdni se témito objekty zabyvat,
protoze jich bylo malo vzhledem k ohromnému prostoru. Jejich pocet vSak rostl a
dnes pocet katalogizovanych objekti dosahuje 10 000. Radary a dalekohledy zachyti
jen objekty vétSi nez 10 cm a tato mez roste se vzdalenosti. V geostacionarni draze
se detekuji jen objekty nad 1 m. Pocet menSich objektt, dejme tomu nad 1 cm, jde
do set tisic.

Objekty se ve vesmiru pohybuji velmi rychle, relativni rychlost je kolem 10
km/sec. V této rychlosti ma kuliCka o priméru 1 cm stejny ucinek jako metrakova
motorka v rychlosti 100 km/hod. Centimetrovy fragment muze zni€it nebo tézce
poskodit aktivni satelit.

Funkénich umélych objektld je ve v okoli Zemé pomérné malo. Mezi dvaceti
nahodné vybranymi bude jen jeden nebo dva aktivni, vSechny ostatni budou bud
bezcenné fragmenty nebo satelity, které jiz svou Cinnost skoncily, nebo télesa raket,
které fungovaly jen po dobu vynaseni satelitu na drahu. Nejvétsi nefunkéni objekty
maji hmotnost az 9 tun.

Celkova hmotnost vSech neaktivnich objektl v€etné ulomku se odhaduje na
5000 tun. Nastésti je vétSina masy soustfedéna do vétSich objektll, coz snizuje
pravdépodobnost srazky. To vSe je vysledkem 50 let Cinnosti ve vesmiru a dlouhé
zivotni doby objektl na vysSich drahach, jak ukazuje tabulka 4.

Tabulka 4. Primérna zivotni doba satelitl na kruhové draze

Vyska 300 km 1 mésic
Vyska 350 km 1 rok
Vyska 700 km 100 let
Vyska 900 km 1000 let
Vyska 2000 km 100 000 let
Geostacionarni neomezena

Pravdépodobnost srazky s aktivnim satelitem je jeSté pomérné mala, avsak
s Casem roste. Bohuzel neexistuje zatim zpusob jak neuZite¢né objekty z obézné
drahy odstranit. Atmosféra je pfilis fidka, nez aby sniZila zivotni dobu ve vySkach nad




nékolika set kilometrl. Doufejme, ze uc€inna metoda odstrafiovani neaktivnich
objektd bude vynalezena dfiv, nez se vSechny objekty rozpadnou na velké mnozstvi
malych, ale nebezpecnych projektild.

Zastupci jedenacti vedoucich vesmirnych agentur se dohodli na dobrovolnych
smérnicich pro zmirnéni a prevenci rizika plynouciho z pfitomnosti nezadoucich
objektl ve vesmiru. Jelikoz uzavieni zavazné mezinarodni smlouvy neni realné,
mély by tyto smérnice byt za¢lenény do zakonu jednotlivych statld. Je to pfipad, kdy
dulezity fakt snad bude respektovan, i kdyz mimo systém zavaznych mezinarodnich
smiuv.

V hrubych rysech doporu€uji smérnice omezit vznik fragmentd nebo aspor
volit jejich drahu tak, aby zanikly do 25 let. Dulezité je pfedchazet explozim a
rozpadu tim, Zze se pfi konci aktivit vybiji baterie a vyprazdni nadrze paliva. Nesporna
je zasada nenic€it satelity umysiné. Tyto smérnice byly schvaleny na zasedani
Védecko-technického podvyboru letos v unoru. V diskusi se samozifejmé hovofilo i o
lednové udalosti, kdy Cina rozstielila balistickou raketou vlastni vyslouzZily
meteorologicky satelit Feng-yun, mezinarodn& znadeny 1999-025A°. Satelit se
roztfistii ve vySce téméF 900 km na velké mnozstvi ulomkd, jichz zatim bylo
registrovano v ob&zné draze 1097. Ulomky mohou ohroZovat aktivni satelity i
mezinarodni kosmickou stanici ISS po celou svou zivotni dobu a ta mlze trvat i
staleti.

Rozstfeleni satelitu bylo odsouzena v projevech 13 delegaci, véetné Ceské
republiky. Cina reagovala prohlasenim, Ze se jednalo o ,experiment, ktery nebyl
namifen proti zadné zemi a také zadnou zemi neohrozoval“. Delegat Ciny také
prohlasil, e ,Cina se neuéastnila a nehodla uéastnit zavodi ve zbrojeni ve
vesmiru“. Prohlaseni vyznélo tak, Ze rozstfeleni neznamena zménu politiky. Snad
k nému mohlo dojit nedopatfenim, napf. nedostateCnou komunikaci mezi resorty.
Teprve budoucnost ukaze, jak a pro¢€ k rozstifeleni mohlo dojit.

Lze oCekavat, Zze smérnice pro zmirnéni rizika pUsobeného neaktivnimi
objekty budou potvrzeny i vyborem COPUOS a nasledné Valnym shromazdénim
OSN na podzim letoSniho roku.

V existujicich smlouvach se o vesmirné tfisti nehovofi, protoZze v dobé jejich
vzniku nebylo nebezpeli srazky jesSté zdaleka aktualni. Tak dochazi k urCitému
paradoxu, nebot i na ulomky se vztahuje princip, Ze vesmirné objekty zustavaji
v pravomoci a vlastnictvi statu, ktery je do vesmiru vypustil.

Pfedstavme si, ze se takovy objekt blizi k Mezinarodni vesmirné stanici.
Nejdfiv se musi zjistit, kterému statu objekt patfi a pak musi vlastnik prohlasit, Ze
souhlasi s odstranénim objektu z kolizni drahy. Je otazka, zda rychly let objektu
poskytne dostatek Casu k dodrzeni vSech diplomatickych zvyklosti. Asi bude nutno
pockat na prvni takovy pfipad, nez dojde k praktickému FeSeni pravni situace.

7. Registrace sateliti a papirové satelity

V seznamu principl jsme na posledni misto zafadili princip o registraci. Je to
princip nejstarsi, nebot’ se vyskytl jiz v r. 1961 v resoluci Valného shromazdéni OSN,
tedy dva roky pfed pfijetim ostatnich principl. Patrné si obé kosmické velmoci chtély
zajistit, aby byly informovany o tom, co druha strana de vesmiru vysila. Brzy se vSak
ukazalo, ze dostupnymi dalekohledy a radary je mozné vSechny vypusténé objekty a



jejich drahy zjistit. Snad to bylo duvodem, pro€ v Konvenci o registraci byla fada faktU
i preciznich ustanoveni opomenuta. Napf. lhGta pro registraci byla stanovena jen
vagné, nebylo dohodnuto uzivani mezinarodniho znaceni satelit, nebylo stanoveno
datum, k némuz se vztahuji drahové elementy, atd. Nicméné, obé velmoci od té doby
az do dneska spolehlivé a pravdivé registruji vSechny vypusténé objekty u OSN.
Totéz Cini i vétSina dalSich 50 ¢lenskych stati konvence o registraci, avsak nékteré
staty na registraci zapominaji, a dokonce i prestizni organizace, jako je Intelsat,
neregistruji viibec. Je to zpisobeno nesikovnym znénim konvence o registraci, nebot
mezivladni organizace maji ohlaSovaci povinnost jen tehdy, je-li aspon polovina jejich
Clend i Cleny registratni konvence. Tento pozadavek zdaleka nemulze byt spinén,
protoze Intelsat ma témér 200 clenu, kdezto registraéni konvence jen 50. Jesté
zaCatkem 80. let byl pocCet neregistrovanych objektl pod 2%. V 90. letech vSak
dosahl 10% a nyni je blizko 20%. To nesvédCi o tom,Zze by staty pfiliS peclivé
dodrzovaly registracni konvenci.

RegistraCni oznameni jsou velmi nesouroda, jsou to vSak dokumenty
suverénnich statu a sekretariat OSN na nich nesmi nic ménit. Kazdy stat pouziva sva
oznaceni a Cisla satelitll a terminy podani kolisaji mezi tydny, mésici a roky. Registr
OSN tedy pozUstava ze stovek listin, v nichz je témé&F nemozné se orientovat. Proto
Ceska delegace predlozila vr. 2000 celkem jednoduchy navrh, aby sekretariat
ponechal oficialni registr OSN, jak mu Registracni konvence uklada, avSak aby
pofidil index vypusténych objekti v ¢asovém poradi, s mezinarodnim i narodnim
oznacenim, s udajem o registraci u OSN a konec€né i s udaji o zaniku nebo pfistani.
Ceska delegace obhdjila tento navrh i na zasedani COPUOS a tak index spatfil
svétlo svéta v r. 2001. Doplfiovani ma na starosti v Kancelafi pro kosmickeé zaleZitosti
pan Wikramatunga ze Sri Lanky, ktery svuj ukol peclivé pini.

Druhou organizaci, ktera registruje, co se ve vesmiru déje, je Mezinarodni
telekomunikaéni unie, ITU, jedna ze specialnich agentur OSN. Ta oviem soustfeduje
svlj zajem na radiové stanice instalované na satelitech a sondach. Satelit vSak
muze mit na palubé vic nez jedno radio, nebo naopak, vic nez jeden satelit mize
fungovat jako jedna radiova stanice. ITU registruje vSechna existujici i pozadovana
radia pro sluzbu mezi Zemi a vesmirem. Téch je registrovano jen v geostacionarni
draze prfes 4000, kdezto skuteCnych satelitu je sotva 300. Na jeden satelit by tedy
pfipadlo vic nez 10 radiovych stanic, coZ neni realné. Pocet rezervaci je neumérné
vysoky. Proto se hovofi o papirovych satelitech ackoliv spravné jde o papirové
radiové stanice.

ReSeni je nasnad&. Stacilo by srovnat seznam satelitd v registru OSN se
seznamem radiovych stanic ITU a ukazalo by se, které polozky jsou jen papirovymi
pozadavky. Srovnani neni oviem snadné. Objektu je hodné&, nesourodé udaje jsou
roztrouseny po mnoha pramenech a formulafich a rychle se méni. Neda se to udélat
bez spoluprace mezi OSN a ITU a je mozné, Ze i jednotlivé staty by musely pfispét
svymi informacemi. Snad se takovy seznam jednou sestavi a nadbyte¢né rezervace
se vychytaji.

8. Zaveér

Jak vypada situace s hlediska naseho oblibeného réeni Ex facto sequitur
lex?. Vlastné zde hovofime o aplikaci astronomie na obor praktické cinnosti.
Malokdy se o této aplikaci hovori, ackoliv je dllezita a v budoucnu muize jeji
dilezitost jenom vzristat.
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Kdyby na pfiklad byla stanovena hranice mezi vzduSnym prostorem a
vesmirem, mohla byt pozice proti Bogotské deklaraci o geostacionarni draze
mnohem zfetelngjSi a nemuselo trvat 26 let nez zvitézil védecky spravny nazor a
snad se mohla i rozvinout spoluprace mezi OSN a ITU v tak podstatné otazce, jako
je relace mezi satelity a jejich radiovymi stanicemi.

DalSim problémem je kosmické smeti, tedy téch 5000 tun zbyteCného
materialu v obézné draze, které nedovedeme odstranit. Zavladne Ovidiova zlata
doba a budou v8echny staty dodrzovat doporucena opatfeni na omezeni poctu
nezadoucich ulomkd? Jak mame rozumét nedavnému roztfisténi satelitu raketou
odpalenou jednou ze zemi, které vypracovaly smérnice pro snizeni poc¢tu fragment(?

Co se tyCe geostacionarni drahy, pfiklonil se COPUQOS k faktu, Zze GEO je
Casti vesmirného prostoru. A jiz se ve vyborech objevuji pfispévky, které vécné
uvazuji o lepsim vyuziti drahy, Jisté také pfijdou uvahy o tom, kdy je nutné uvést na
drahu novy satelit a kdy je mozno ziskat sluzby komeréné z existujicich satelita.

Dojde ke spolupraci mezi vyborem COPUOS a ITU ve srovnani registraci
radiovych stanic s registracemi satelitd v GEO a nasledné ke zruSeni nerealnych
rezervaci radiovych frekvenci ?

Doufejme, ze blizka budoucnost, snad kratSi nez dalSich 50 let, pfinese
oCekavané odpovédi. Co pfinese vyzkum vesmiru v pfistich letech, neodvazuji se
predvidat. Nechme se piekvapit.

Dékuji vam za pozornost.

Poznamky:

' Ceska kosmicka kancelaF www.czechspace.cz. V r. 2004 byl podepsan ESA Plan for European
Cooperating State (PECS), &imz se koordinace kosmické &innosti v CR dostala na vysokou Groveri.
CR se stala pozorovatelem Ve Vyboru ESA pro mezinarodni vztahy a ve Vyboru pro program
pozorovani Zemé&. Vlada CR nabidla umisténi organu European Galileo Supervisory Authority

v Praze. Tyto kroky mohou vést k pinému &lenstvi CR v ESA.

% L.Perek, Vystava Mési&ni horniny, Sbornik Ondfejovska observatoi 1898-1998, AsU AV CR Praha
1998, p. 256.

3 J.Grygar, Skrtnéte slovo nemozné, Zprava o navétévach E. Cernana v Cesku, Akademicky Bulletin
11/ 2004, p. 22.

* Ceskoslovensko bylo &lenem COPUOS od pocatku a Ceska republika v tomto &lenstvi pokraduije.
Odbornym delegatem ve Védecko-technickém podvyboru a v COPUOS byl v poslednich letech
astronom dr. Petr Lala, v Pravnim podvyboru Prof. Vladimir Kopal. O praci COPUQOS se v sekretariatu
OSN stara Office for Outer Space Affairs, OOSA. Webova stranka, www.unoosa.org/oosa/index.html,
obsahuje veSkeré informace a texty resoluci tykajici se €innosti OSN ve vesmiru, i texty
mezinarodnich smluv. V pfedchidci OOSA, Outer Space Affairs Division, (OSAD), byl $éfem Dr. L.
Perek v létech 1975-1980, a prof. Dr. Vladimir Kopal v 80. létech. Vedoucim konferen&ni sekce

v OSAD a v OOSA od 90. let do r. 2004 byl Dr. Petr. Lala.

® Podrobna zprava o vypusténi druZice Feng-yun, je ve Velké encyklopedii druzic a kosmickych sond
AV CR, na www.lib.cas.cz-www-space.40, kterou vytvofil a udrzuje Dr. Antonin Vitek. Objekt Ize
nalézt pod mezinarodnim oznacenim 1999-025A. Stranka obsahuje Udaje o druzici a podrobnosti o
rozstfeleni z ledna 2007. Je uvedeno vSech 1097 ulomk(. Feng-yun byl ve vySce mezi 850 az 880 km,
kde Zivotni doba je nékolik stoleti.
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