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PREHLED

vyzkum vzdalene cileny: molekularni rotor

— toCi se, k nicemu neni, ale treba jednou bude?

nahodny objev: bublina v molekularni kleci (nejspis)
— kuriosita, avSak mozna dulezita pro vysvétleni narkosy
nahodny objev: velmi rozvetveny polymer

— bude k neCemu dobry?

vyzkum témer uzity: stepeni singletove excitace

— az mu lépe porozumime, zlepSime slunecni Clanky?
trochu zamysleni nad védou — zda a jak ji fidit?

— vSeho s mirou



Molekularni rotory na povrchu

azimutalni altitudinalni

rotator drzak




Samoskladny altitudinalni molekularni rotor
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Derivative Mode STM Images




Differential Barrier Height Measurement
na dipolarnim rotoru
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Differential Barrier Height Measurement
na dipolarnim a na nepolarnim rotoru
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Spoctena dynamika na povrchu zlata
elektrické pole: 90 GHz / 6 GV/m




Spoctena dynamika na povrchu zlata
elektrické pole: 90 GHz / 4.4 GV/m
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PREHLED

vyzkum vzdalene cileny: molekularni rotor

— toCi se, k niCemu neni, ale treba jednou bude?

nahodny objev: bublina v molekularni kleci (nejspis)
— kuriosita, avSak mozna dulezita pro vysveétleni narkosy
nahodny objev: velmi rozvetveny polymer

— bude k neCemu dobry?

vyzkum témer uzity: stepeni singletové excitace

— az mu lépe porozumime, zlepSime slunecni Clanky?

trochu zamysleni nad védou — zda a jak ji fidit?

— vSeho s mirou



,'/,iilf"w MOLEKULARNI KLECE

spojky 1a—1d + 2
klece 3a — 3d (12+, triflates)
UFF molekularni mechanika
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Li* catalyza adice metylového radikalu na etylen
byla predpovézena ab inicio vypocty v roce 1986

Timothy Clark (Univ. Erlangen, Germany): aktivacni energie v plynné fazi je
snizena z 14.4 na 6.0 kcal/mol, kdyz je etylen komplexovan s Li* (Clark, T. J. Chem.
Soc., Chem. Commun. 1986, 1774).

Nahodné pozorovani prvni polymerizace

neaktivovanéeho alkenu, katalyzovane kationty Li*:
Dr. Steffi Korbe |

si vSimla, ze lithna sul C-
alkenylovaného undekametylovaného
carboratového aniontu na vzduchu

samovolné oligomerizuje z duvoddu,
které se zdaly zahadné. Dr. Kamesh
Vyakaranam zjistil, Ze reakce je
radikalova (J. Am. Chem. Soc. 2006,
128, 5680). Dalsi krok:
polymerizovaly by jednoduché alkeny?




POLYISOBUTYLEN (PIB)

Isobutylen je zejména nevhodny pro radikalovou
polymerizaci, nebot’ vytvari allylové radikaly abstrakci
vodikovych atomu v allylovych polohach

Odian, G. Principles of Polymerization. John Wiley & Sons, Inc.:
New York, 4th Edition, 2004, Ch. 3, p. 201.



Isobutylen + radikalovy iniciator + LiCB,,Me,, v dosti
inertnim rozpoustedle poskytuji novy izomer PIB
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b-PIB : 30 vétvi (M, ~ 8600)




Jak dochazi k soucasneé tvorbe
b-PIB a |-PIB?
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Fotovoltaicky clanek: cena a ucinost

Efficiency, %
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GRATZELUV SOLARNI CLANEK

M. Gratzel, Nature, 414, 338(2001) Dye-Sensitized

Nanocrystalline TiO,

Band Diagram Photochemical Solar Cell
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SCHEMA SOLARNIHO CLANKU
VYUZIVAJICIHO SINGLETOVEHO STEPENI
(SINGLET FISSION, SF)
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SINGLETOVE STEPENIi — OCEKAVANY VLIV
NA UCINNOST SOLARNICH CLANKU
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M. Hanna, A. J. Nozik, J. Appl. Phys. 2006, 100, 074510



PPP excitacni energie
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1,3-DIFENYLISOBENZOFURAN

MONOMER A DIMERY V PEVNE FAZI
~ 50% tripletu mechanismem SF (singlet fission)

MONOMER V ROZTOKU
0% tripletu

SLABE SPRAZENE DIMERY
V NEPOLARNIM ROZTOKU: 0% tripletu
V POLARNIM ROZTOKU: ~10% tripletu
mechanismem radikal kation — radikal anion (nikoliv SF)

SILNE SPRAZENY DIMER V ROZTOKU
~3% tripletu mechanismem SF (energeticky prah)



PREHLED

vyzkum vzdalene cileny: molekularni rotor

— toCi se, k nicemu neni, ale treba jednou bude?

nahodny objev: bublina v molekularni kleci (nejspis)
— kuriosita, avSak mozna dulezita pro vysvétleni narkosy
nahodny objev: velmi rozvetveny polymer

— bude k neCemu dobry?

vyzkum témer uzity: stepeni singletové excitace

— az mu lépe porozumime, zlepSime slunecni Clanky?
trochu zamysleni nad vedou — zda a jak ji ridit?
- v§eho s mirou



SOUHRN: CO JSME PROBRALI
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— vSeho s mirou
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