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Klima na naSi planétse kEhem jeji dlouhé historie #&nilo, dlouha tepld obdobi, kdy
pravdpodobré neexistovaly polarni ledovéepice, bylacas odc¢asu stidana studenymi
obdobimi s mohutnymi pevninskymi zalédimi. Nejpodrobjsi informace méame
pochopitel# o zaledgnich odehravajicich sesftiem poslednich 2 mil let, kdy se Jydalo
vice nez 50 dob ledovych, zejména pak o posledni idolové. Na jejim vrcholu niisky led
zasahoval v zith hluboko do mirnych ze#pisnych Siek a nap. Kanadu, sever USA, severni
Evropu acasti Euroasie pokryvaly ledové Stity o mocnostievhez 2 km.nformace

z ledovcovych vit provadnych v Gronsku a Antarktédposkytuji varovani, Zze klima na nasi
planet se niize nenit relativre rychle, nap. otepleni o 5-10 °C se mohlo odehréhdém
nékolika desitek let. | fechod k teplejSimu klimatu holocénu probihal drackst po nahlych
oteplenich nasledovalékolikrat opst navrat k podminkam ledovym. Klima poslednich 10
tisic let je z pohledufpdchozich tisicileti velmi klidné.

V minulosti Zeng se znény klimatu odehravaly na plares velmi promdnlivym povrchem,
kontinenty se spojovaly a &prozpadaly, mnila se jejich poloha vzhledem keéswym
polim, sloZzeni atmosféry bylo z&r@ odliSné od sotasného, Zewh prochazela etapami
horotvornéc¢innosti i boulivé vulkanické ¢innosti. Zngény charakteru zemského povrchu,
sloZzeni atmosféry, stavu &wvého oceanu, probihajici v sagnosticasto v dsledku lidské
¢innosti, nejsou tak drastické. To svadi k denkam, Ze tyto zasahyyoveéka do klimatického
systému se nemohaa klimatu projevit.

Chceme-li pochopit procesy, které spdispbi i vytvareni klimatu, musime studovat nejen
atmosféru, ale i &ge odehravajici se ve &ovém oceanu, kryosfé, na pevném zemskéem
povrchu i v biosfée. Pro souhrn éthto sloZzek se vzil nazev klimaticky systém.
V klimatickém systému probihd mnoho fyzikalnich #&emickych procas rtiznych
prostorovych¢asovych a energetickychénftek, od atmosférické cirkulace zasahujici tisice
km (pasaty, monzuny) po mikrofyzikalni¢jd jako je vznik, narstani a vypadavani
oblatnych kapéek. Rada proces je spolu vzijemaipropojenagasto komplexnimi zgnymi
vazbam. V dsledku kladnych zfinych vazeb se pak vychylky (anomaliehgpbené ufitou
pocateini poruchou zesiluji (roste nestabilita systémgparné zptné vazby vychylky
zeslabuiji (stabilita se zvySuje). Odezva na stpjs®beni(forcing) mize tak probihatizre,
muze byt zesilena, zeslabena, systém nemusfourdobu reagovat a pakiie nahle
pieskait do jiného klimatického stavu. Klimaticky systé nelinearni a proto vysledné
pusobeni iznych faktofi nelze ziskat jako prostou superposictigh reakci klimatického
systému.

Zména klimatu niize byt vyvolanaadou fakto#, pasobicich na klimaticky systém z okolniho
prostoru i velkym mnozstvindinitela pasobicich uvnit samotného klimatického systému,
véetns vlivu lidskécinnosti. Mezi tzv. vijSi priciny pafi predevsim zriny mnoZzstvi energie,
kterou Slunce vyzaje, znmeny paramett obézné drahy Zem kolem Slunce, dopady
meteorifi a tlomki komet. Uvnit klimatického systému fiZze jit o jakoukoliv zminu v jeho
sloZzkach, ktera bude dost&te vyraznd nebo zjnymi vazbami dostate¢ zesilena. Jak
rozhodnout, zda dity zasah do klimatického systémuibe vyvolat vaZznou odezvu?

Ke studiu klimatického systému a antropogennickiviia klima se v sa@asné dob
pouzivaji pedevsim itirozmerné globalni klimatické modely (GCM), cozZ je, sind feceno,
matematickd reprezentace fyzikalnich a chemickye dprobihajicich v klimatickém
systému Zer, pciitana pro celou planetu. Globalni klimatické modely odvozeny od
numerickych pedpo¥dnich modeal pouzivanych kjfedpovdi potasi. Stejs jako ony
vychazeji ze zakladnich zakomachovani hmoty, energie a hybnosti - rovnice gujfai tyto
zakony tvdi tzv. dynamické jadro model Vedle dynamického jadra obsahuji GCM celou
fadu ,bloky”, které reprezentuji fyzikalni a chemické procesglych nefitek, v atmosfie
nagr. procesy rozptylu, pohlceni a transmise stmfteo a dlouhovinného #éni zemského

v s

povrchu a atmosféry, vznik olllaosti a vypadavani srazek,iedii tepla do fdy,



hydrologicky cyklus, vyminu hybnosti a energie mezi atmosférou a povrchesardc Siceni
tepla do hlubin ocedina dalSi.ReSeni modelové soustavy rovnic je numerické, vystm
udavaji v siti uzlovych badvzdalenych u GCM azé&kolik stovek km. V poslednich deseti
letech se zn@é rozvinulo regionalni modelovani, kdy se do gloléinklimatickych modei
vnoruji na vymezené mensSi oblasti (haptedni Evropy) regionalni modely (RCM) s
horizontalnim rozliSenim 25 az 10 km, které mopostihovat daleko &Sidetaily zemského
povrchu (orografie, pokryti vegetacingni vihkost aj.) i atmosféry (n&p podrobrjsi
reprezentace lokalni cirkulace).

Pro odhady vlivu lidsk€innosti na klima mame dnes k dispozici celou SK&LM i RCM.
Pti jejich interpretaci musime vzit v Gvahekolik skut&nosti. Modelové simulace s rostouci
koncentraci sklenikovych plvra aerosdi neposkytuji pedpovd’ budouciho vyvoje, ale tzv.
scéné. Ukazuji mijatelné alternativni stavy klimatu v budoucnoskteré mohou za
predpokladanych okolnosti nastat. Jedna se tedy owdima otazku, co seime stat, kdyz
na systém bududgobit ugitym ,tlakem“. Casovy faktor je dartasovym vyvojem emisi
sklenikovych plyd a aerosdi, coz v sob nese pedstavy o budoucim vyvoji ekonomiky,
rastu p@tu obyvatel, struktury vyuzZivanych zdéognergie, atd. S vystupy klimatickych
model je spojena celéada neufitosti, souvisejicich zejména se sdémaudouciho vyvoje
emisi sklenikovych plyin a aerosdl, se strukturou klimatickych model(nag. pouzité
numerické metody, fyzikaIni parametrizace), ggi@&nimi a okrajovymi podminkami.
Scénée se tedy odvozuji na zakkadystupi celé mnoziny klimatickych modél

Na zéklad sowasného stavu klimatického modelovani nelze hypotézisklenikové plyny
uvoliované ¢lovékem do atmosféry mohou mit za nasledekémm klimatu, zamitnout.
Vystupy model ukazuji na riziko zasd@hdo klimatického systému, podabpako nap.
lékarské vyzkumy upozawiji na riziko koudteni na zdravi obyvatel.



