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Stabilita DNA

AT WC (-18) GC WC (-30)




Uloha vodikovych vazeb a
patrovych interakci

« Stabilita DNA urCena hlavné patrovymi
interakcemi

* Molekulove rozpoznani zajiStuji zeymeéna
vodikov¢ vazby



ProC s1 priroda (evoluce) vybrala base
nukleovych kyselin?

Proc jsou base v DNA vzdy v keto form¢?

ProC v DNA existuje jen jeden vazebny
motif, Watson-Crickuv?

Proc existuji v DNA prave 4 base

(4 x 4 x 4=64 moZnosti , ale existuje jen
20 aminokyselin; 3 x 3 x 3=27)



modifikovany 13-mer DNA

A.TG..C H,C

MICS....MICS N~

MD simulation 2ns
Average geometry




Body tdni (rozpleteni) DNA

5’ ~dGCGTACXCATGCG
3’ -dCGCATGYGTACGC

X Y T, [°C]
G C 61.8

.......................... s
MICS A 53.6
MICS T 55.1
MICS G 54.8
MICS C 54.8

Yiqin Wu et al. J.Am.Chem.Soc. 122, 2000, 7621.




Prirozené a neprirozené bdze

Modifikovand DNA je stabilni, dokonce stabilnéjsi
nez plvodni
Nonpoldrni bdse se paruji navzdjem

|

Modifikovand DNA se replikuje

§

Rozsireni 4-pismenové abecedy, nové aminokyseliny

Genetické inznyrstvi (jiné formy zivota), farm. ucely




Tautomery basi nukleovych kyselin
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RHO; -13.3/-12.0; 3.7% sl;-13.2/-12.9; 19.3% s2;-13.1/-12.8; 28.7% HO:; -13.1/-12.6; 4.0%

s3;-12.4/-11.1; 9.6% s4;-12.1/-10.5; 13.1% WC; -12.1/-11.2; 1.5% s5;-10.5/-9.4; 4.5%

d

$6;-10.2/-9.1; 4.5% £(62); -9.8/-8.1; 2.5% £(64); -9.1/-6.5; 2.3% p(62); -7.8/-6.9; 1.7%

mAmT
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FC

Fluorescence \ Phosphoreseénce
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ProC base NK a pro¢ WC parovani?

 DNA base (G,C,A,T) maji velmi kratkou dobu Zivota
excitovanych stavll (~1ps) ktera je chrani pred
fotochemickym zniCenim (napf deaminace; po excitaci
prejdou do zakl. stavu a exc. energie se pfemeni na teplo ).

« Keto forma ma vzdy podstatné kratsi dobu zivota nez jiné
tautomerni formy

* Byl tento mechanismus dostateCny v podminkach vzniku
Zivota na Zemi kdy puriny a pyrimidiny tvorily prvni
makromolekularni struktury?

« Musime analysovat nejen isolované base, ale 1 jejich
komplexy.






Tyto vysledky ukazuji, Ze doba
zivota GC WC struktur je

0 2 rady kratsi

nez ostatnich GC struktur
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