KAM SPEJE ASTRONOMIE?
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JAK LZE PREDVIDAT BUDOUCNOST?

* Vnitrnosti zvirat ????
« Kavova sedlina ???

« Krist'alova koule ??

« Astrologie ?

,Predvidani je neobyc¢ejné obtizné,
zvlaste pak, jde-li o budoucnost.”
Samuel Goldwyn (MGM, Holywood)

Jedina trochu nadéjna cesta:

Pouceni —~ :<rivovzno v7vol=z  z minulosti
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PRINOS XX. STOLETI

Reflektory misto refraktortu: Prumér optiky vzrostl z 1 m
na desetinésobek

MKt Palomar 1949

Uhrnna plocha:
1950 - 50 m?
Keck | + 1| 1998 2001 — 1000 mZ2
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Zména detektoru: lidské oko — fotograficka emulse —
fotoClanky a fotonasobiCe — matice CCD: integracni
schopnost + vetSi dynamicky rozsah + citlivost

fotonasobic
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Zavislost kvantové ucinnosti matice CCD na vin. délce
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Umeélé druzice a kosmické sondy
(Hubbletliv kosmicky teleskop):
vliv atmosféry odstranén, méreni in situ

HST SATURN
(Cassini)
»oloupy
stvoreni*
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JIRI GRYGAR/VLADIMIR ffEl._EZN_f;'

Il

Puvodné uzounky opticky obor
s pomérem vinovych délek 1:2
(fialova/Cervena) se rozsSifil na celé
elektromagnetické spektrum
(radio/gama) s rozsahem
1:10%4 1!
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Radio (Galaxie)

MeZ|hvezc_]‘n_3/_H I

——

- i g
‘e sttt ot gu— E — 1
-t il -\.q.r -
‘l-F"'-‘l-\':li"-E'ﬁ-'l-'ﬂ. e"'.‘I-t- w\i‘ﬁ e - _.'-""ii'"‘ -
i S e -,.“.-..,a.-......, -l upaepe 'qi"" ? 77" I- ’ h T ar i
5 T T -

16.5.2007 Kam spéje astronomie? 7



* Nova patra vesmirneé rozhledny:
neutrina ze Slunce a ze supernovy 1987A (VMM)
kosmické zareni (elektricky nabité Castice a jadra)

b TEIRTS : | .
HOMESTAKE, S.D. - Sear - .
SUPERKAMIOKANDE Pierre Auger Observatory

* Moznosti vypocetni techniky: mechanicke kalkulaCky —
dernostitkoveé stroje — saloveé pocitace — PC - internet
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VYSLEDKY XX. STOLETI

« VYVOJ HVEZD: Termonuklearni reakce — obfi a veleobfi —

gravitacni hrouceni — novy — supernovy — bili trpaslici —

neutronové hvezdy — magnetary — hvezdné Cerne diry

« GALAXIE — HVEZDNE OSTROVY: Vzdalenosti, rozméry,

rotace, struktura, dynamika, mezihvezdné prostredi

- KOSMOGONIE SLUNECNIi SOUSTAVY: Vznik Slunce,

planet a jejich pravodcu, planetek, komet. Drahovy chaos

- KOSMOLOGIE: Soustavy galaxii, kvasary, rozpinani a

chemické slozeni vesmiru, kosmické a reliktni zareni
NOVE POJMY

KVASARY, PULSARY, KOLAPSARY, CERNE DIRY A

VELEDIRY, ZABLESKOVE ZDROJE ZARENI GAMA,

SKRYTA HMOTA, GRAVITACNi COCKY, EXOPLANETY
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ESO - soucasnost a budoucnost
(570 zaméstnancu: Garching (SRN), Santiago, Antofagasta)

1999-2002 VLT (Cerro Paranal; 2635 m, 25° j.s., 70° z.d. ):
4 x 8,2 m zrcadla (ekvivalent @ 16 m !) — 350 M€
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2007 Cesko - 13. ¢lenska zemé
ESO (Belgie, Dansko, Finsko,
Francie, Holandsko, Italie,
Nemecko, Portugalsko,
Spanélsko, Svédsko, Svycarsko,
= Velka Britanie) + Chile

2003-2012 ALMA: soustava > 50 radioteleskopu @ 12 m
pro submilimetrové pasmo v Llano de Chajnantor (vychodné
od San Pedro, poust Atacama; 5000 m n.m.) ve spolupraci
s Japonskem, USA, Kanadou a Tajvanem (650 mil. €)

1996-2006-20167 E-ELT: skladané ~ 40 m zrcadlo, 1 mld. €
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CO LZE PREDVIDAT?
FINANCE: Astronomie jako ,velka véda“: HST ~ 5 G$%:
od financovani do realizace cca 15 let

- POZEMNI PROJEKTY: Optické interferometry se
zakladnami do 200 m; sloZena zrcadla (vostiny) do @ 40 m;
synoptickeé prehlidky oblohy; obri radioastronomicke soustavy
az 1 km?, astronomie v Antarktidé a v pousti Atacama; zareni
gama (HESS, MAGIC) a kosmicke (Pierre Auger)
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- POD/NAD ZEMNiI ASTRONOMIE: Mimosluneéni neutrina —
lceCube (270 M$) aj.; gravitacni viny — LIGO (365 M$) aj.;
urychlovac¢ LHC (3 G$%); B-747 (SOFIA, 500 M$); balény LDF

—

R g CMS
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KOSMICKA ASTRONOMIE: Mars, Merkur,Venuse, Pluto-
Charon, komety, extrasolarni planety, astrometrie GAIA,
infraCerveny JWST: 6,5 m

Merkur 2011

: _ Vzorky z
e — Marsu 20207

HIGeRN. - B
Foin Hoeagl

ROSETTA 2014
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PROPOJENIi POCITACU: GRID - pfirastky 15 PB/rok!

SDILENE POGITANI: viz (SET! at Home)

DIGITALIZACE ARCHIVU:

fotografické snimky oblohy od konce XIX. stol.
spektroskopie od pocatku XX. stol.
fotografickeé atlasy oblohy
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EXTREMNE VELKE OBJEMY DAT

SOUCASNE ARCHIVY: >100 TB; (Genom ~ 0,01 TB)

VIRTUALNI OBSERVATORE: Veskera data o daném
objektu v kompatibilnim formatu (cca 100 M$)

DIGITALIZACE ANALOGOVYCH DAT:
1,6 mil. fotografii; 1 mil. spekter (cca 20 M$)

SYMBIOZA ASTRONOMIE A CASTICOVE
FYZIKY

Urychlova¢ LHC: stav hmoty ~ 1022 s po velkém tfesku
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CO SE ASI PODARI OBJEVIT?*

*(bez zaruky)
- SLUNECNI SOUSTAVA: Tekuta voda mimo Zemi; vnitfni
stavba Merkuru, Venuse a Marsu; rizikove planetky @ >1km;
priCina vysoke teploty slunecni korény, nové udaje o Plutu
HVEZDNY VESMIR: trigonometrické vzdalenosti hvézd do
50 tis. sv. let; desitky tisic exoplanet a hnédych trpasliku;
vybuch supernovy v nasi Galaxii; vzacne jevy; gravitacni viny;
zdroje mimoslunecénich neutrin, povaha zableskovych zdroju
zareni gama a diskrétnich zdroju kosmického zareni
KOSMOLOGIE: Vyvoj vesmiru v case 400 tis. + 200 mil.
roku po velkém tresku (Serové€k vesmiru); povaha skryté latky
(dark matter); vyvoj galaxii a vztah k cernym velediram;
povaha vesmirneé pralatky (kvarkove-gluonoveé plasma)
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VELKE OTEVRENE PROBLEMY

« Arogantni astronomie: 73% skryta energie; 23%
skryta latka; 4% baryony (vidime jen 1/2 baryont)

 Podstata skryté energie (dark energy)

* Reliktni neutrina

* Prima detekce gravitacniho zareni (vin)

 Dukaz existence zivota mimozemského puvodu

« Puvod kosmického zareni s energiemi > 10 PeV

 Podstata a struktura skryteé latky (dark matter)

 Ma vesmir singularity a fazové prechody?
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TO NEJZAJIMAVEJSI JE POD POKLICKOU

1888 — Simon Newcomb :,Pravdepodobne se blizime mezim
toho, co vsechno muzeme vedet o astronomii.”
1949 — Inaugurace 5 m palomarského reflektoru:
Novinari: ,Co ocekavate, Ze objevite timto nejvetsim
dalekohledem sveta?”
Edwin Hubble (1889-1953):
,Ocekavame, Ze objevime néco, co jsme neocekavali.”
1970 — Viktor A. Ambarcumjan (1908-1996):
» 1y hejvyznamnéjsSi objevy nelze predvidat. Protoze
kdybychom je uméli predpovedét, tak to nebudou ty
nejvyznamnejsi objevy.”
1978 — Martin Harwit (1933):
LZlepseni nektereho technickeho parametru zarizeni o rad
prinasi zakonité nové objevy.”
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