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VERTIKALNE PRENOS VLASTNOSTI
DEDICNOST
povazoval ¢lovék za samoziejmou zakonitost

Evoluce i Slechtitelstvi vyuZiva zmén dédi¢nosti
MUTACI
Clovék udrzoval ty, co byl

Kombinaci upevnénych viastnosti probiha
KRIZENIM

TAK VZNIKLA VSECHNA SOUCASNA
HOSPODARSKA PLEMENA A ODRUDY
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MUTACE - ZDROJ NOVYCH VLASTNOSTI
a) prirozena

Prochazi ovérovanim v prirozeném vybeéru




MUTACE - ZDROJ NOVYCH VLASTNOSTI
a) uméla — mutag

Vznikaji poskozenim DNA a nedokonalou opravou.
Jsou to neprirozené ,,zmrzaceneé* geny.

V praxi je kolem 2500 radiacnich mutant (IAEA).

O zdravotnim a ekologickém vyznamu téchto clovéekem
vytvorenych umelych genu se neuvazuje.




KRIZENI
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LIMITY KRIiZENI

Krizenim nelze ziskat vlastnost, ktera se u
rodicu nevyskytuje.

Pri kombinaci zadanych genu se kombinuji i
nezadoucl.

Kombinovat se mohou geny jen odrud, ktere
se pohlavné krizi.

Toto omezeni se zmensuje napr. metodou
fuze protoplastit nebo odstraneénim bari€r
krizitelnosti (tritikale).







TRANSGEN SE VKLADA V KONSTRUKTU

promotor transgen  terminator

l universalné srozumitelny l

srozumitelne specificky pro prijemce

KONSTRUKT

selekéni gen  signdlni gen  funkCni gen

pomocn¢ geny




Rysy transgenose

Transgen je produkt prirozené evoluce — je pfirozenym

genem

® Zména v genomu neni nahodna, ale cilena a znama

m Méni se jen vlastnost regulovana transgenem;
ostatni ovlivnény nejsou nebo jen nepatrné.

m Kodovany protein 1ze snadno analyzovat

m Umisténi v genomu ovladame jen castecné

m Pomocne geny lépe odstranit




Vyuziti transgennich (GM) plodin

m V roce 2006 se pestovaly na 102 milionech ha
¢ 61 mil. ha prumyslove zemé
¢ 41 mil. ha rozvojove zemé

(CR ma celkovou plochu 7,8 mil. ha,

Francie 54 mil. ha)
. USA Argentina Brazilie Kanada Indie Cina
= 55 18 12 6 4 3 %




Vyuziti transgenu — herbicid tolerance (HT)
73%
m Neselektivni herbicid pusobi na vSechny rostliny,
protoze blokuje urCity kriticky enzym.
m HT plodina ma transgen pro pribuzny enzym z
bézne pudni bakterie, na ktery herbicid nepusobi
(s0ja — Roundup) nebo

m ktery herbicid rozlozi (cukrovka — Liberty)




Viyuziti transgennich — proti hmyzim skudcim
26%

m Bacillus thuringiensis se sporou tvori bilkovinu,
ktera se v hmyzim streve rozstépi a Stép se navaze
na specifickou skupinu povrchu strevnich bunék.
Tim je zniCi a hmyz hyne.

= Stép bilkoviny piisobi jen ve stieve a to jen na
skupiny hmyzu, které maji na strevnich bunkach
prislusne specificke vazebne skupiny (receptory).

m Do rostliny se zavede gen, ktery v jejich bunkach
vytvori tento Stép. Bt-odruda.




Vyuziti Bt kukutice v CR

m Kukufice je pivodem z Mexika. V Evropé€ se
setkala s mirkou Ostrinia nubilalis, zavijecem
kukutiCnym, ktery se na ni1 specializoval.

m Zavijec se rychle Siti. Larvy se zavrtavaji.

|

m Chemicky posttik (dosud v CR16 tisic ha) nici
vsechen hmyz a neni-li presn€ nacasovan,
nefunguje.

m Bt kukurice nejucinn€jsi ochrana




ozzireni zavijece kukuricného 1920




Rozsireni zavijece kukuri¢ného 2002

. Lamani ojedingéle

Bez posFozeni zavijedem













PESTOVANI V CR

m Jedinou GM plodinou povolenou k
pestovani je Bt kukufice toxicka pro
Lepidoptera (zavijeC kukuricny)

Rok 2005 2006 2007
Vymeéra ha 270 1 290 5 000

Pocet zemédelecu 52 85 131



Bezpecnost genetického inzenyrstvi
a) zdravotni

GM plodiny podléhaji zdravotnim kontrolam,

které nemaji obdoby u ostatnich novych odrud

m Rostlina ma 20 az 50 tisic genu; vklada se 1 az 3.
® Transgen je vetSinou soucasti nasi potravy
¢ (bézné az 100 000 bakterii/g potravy)

® Vlozena nukleova kyselina stejn€ jako nove

nove tvorena bilkovina jsou jen nepatrnym
mkem puvodnich a z hlediska rozkladu pfti1 traveni

1 se nijak nelisi

1181
O se nepodarilo prokazat transgeny ani GM




BezpecCnost genetického inzenyrstvi
b) biologicko-ekologicke

KAZDA NOVA GM ODRUDA POVINNE TESTOVANA

Pfenos transgenu:

musi se ktizit, kvest souCasn€, krizenci byt plodni. Jiz
existuji techniky, jak zabranit pritomnosti transgenu v
pylu pripadné semenech (gen deletor).

HT plodiny:
ziskana vlastnost vyhodna jen v pritomnosti herbicidu;
rezistentni plevel vznika snaze pri klasickém oSetreni.

Bt plodiny:
trilete pokusy u nas prokazaly, ze nemeéni hmyzi
spoleCenstvo a neposkozuji necilovy hmyz.




Obavy z prenosu genu v prirodé minulosti:
transgeny lze z pylu 1 semen odstranit

= Yi Li, Hui Duan, and William Smith: Gene-Deletor: A
New Tool to Address Concerns over GE Crops (Plant
Biotechnology Journal doi:10.1111/5.1467-7652.2006.00237.x)
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Transgenes introduced into the host plant

L = LoxP rozeznavaci sekvence z fagového systému Cre/LoxP
F = FLT rozeznavaci sekvence z kvasnicového syst¢ému FRT/FLP

PABS = promotor specificky napr. pro pyl a semena

FLP = DNA sekvenéné specificka rekombinaza z FRT systému; j¢ i
exprese pod kontrolou PABS vede k deleci genit v dang

casti a jejich naslednému rozstépeni.




Non-transgenic
pollen & seed

All transgenic All non-transgenic
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Non-
transgenic
pollen,
seed & fruit

transgenic
pollen, seed
& leaves

Non- Non-
transgenic transgenic transgenic
pollen, seed, pollen, seed & pollen, seed &
flower & fruit root or tuber stem

Applications of the gene-deletor technology to produce partial transgenic plants

Pouzije-li se dvousloZkovy systém ALCR/alcA k expresi genu RNAi/FLP,
pritomnost etanolu aktivuje tento gen, ktery potlaci expresi FLP rekombinazy. Tim
se zabrani excizi genu a prisluSna tkan zustava transgenni.




Biotechnologie se stale vyviji

m Technika transgenose je stara 30 let, v
zemedeElstvi se pouziva 10 let. Nemuze byt
dokonala. To neni duvod k jejimu zamitnuti,
ale k neustalemu rozvoji.

m K tomu pomaha kritika zalozena na znalosti
prislusnych skutecnosti.

m Princip predbezne opatrnosti je vhodnym
nastrojem, je-l1 pouzivan tak, jak je definovan.



GMO Energeticke plodiny

zavedeni nezavedeni § zavedeni  nezavedeni

Vyhoda na
evropskem
trhu

Uspora
1 insekticidd,
ZISK Henergie

Soucasna
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1 se nove organismy, po
GMO

a) Nehodnot




d) Nehodnoti se nové velkoploSné postupy

) Nehodnoti se nove organismy, pokud
nejsou GMO




VEDECKA KOMUNITA BY
NEMELA TOLEROVAT, ZE
TENTO ZPUSOB REGULACE
SE VEREJNOSTI
PREDSTAVUJE JAKO
,VEDECKY*
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