Uéni a véda

Uvodni projev piedsedy Wené spolénosti CR Jifiho Bitaka
na 22. Valném shromazéni ve Velké aule Karolina 23. kétna 2016

Vazeni hosté, ainé kolegyre a cténi kolegové, mili gratelé.

Jako tradi¢éné na valnych shromazdnich Uéené spolénosti, jsou
dnes mezi nAmi nejen jejlenové, ale také no¥ ocaiovani studenti a
pedagogové, mladi &dci, jejich blizci i novi hosté. A proto mi
dovolte nejprve pFipomenout, Ze sotiasna Wena spolé€énost byla
zaloZzena v roce 1994 z iniciativy dvou chemikswtového jména--
profesora Otty Wichterleho a profesora Rudolfa Zahiadnika,
prvniho piredsedy Wené spolénosti. Jak uvadji naSe stanovy,
hlavnim cilem spol€nosti je podpora svobodného gstovani &dy a
Sireni vdeckych poznatki. Spolé&nost nahradila byvaly sbor
akademiki, dnes sdruzuje ffedevsim vyznamne &dce pisobici na
¢eském Uzemi, ale madleny zahrani¢ni. Rad bych se pi této
piilezitosti zminil, Ze jeden z naSich zakladajicicleni, virolog prof.
Jan Svoboda z Ustavu molekularni genetiky, byl nedéo zvolen
jako Foreign Associate jedné z nejprestiz§Sich védeckych
organizaci, americké Narodni akademie &d.

Velmi vyznamnou a historicky nejdéle spoji€ existujici védeckou
spolainosti ve s¥té je londynska Royal Society zaloZzena v roce 1660.
Mezi jejimi prezidenty byl napriklad od roku 1703 do roku 1727 Isaac
Newton, od roku 2005 do roku 2010 jim byl kosmolog astrofyzik Lord
Rees, ktery byl hostem naSeho fiského 21. Valného shromazhi. |
Martin Rees je naSim zahranénim ¢lenem. Vyznamnymi predstavitel
Royal Society byli i dva dalSi naSi hosté, biologrpfesor Sir Brian Heap a
professor Geoffrey Boulton, odbornik v oceanologia glaciologii.

VSichni jmenovani prispéli do sborniku zalozeném na jejich pednaskach
na nasem laasském shromazeéni. Knizka s ndzvem , O h¥zdach,
oceanech a lidstvu“ vysla minuly patek 20. 5.ifednasky jsou pojaty



zpasobem obec# pristupnym pro SirSi varejnost, jsou uvedeny jak

v anglickém originale tak véeskéem grekladu, a to tak, Zze odpovidajici
¢esky a anglicky text jsou na protilehlych strankachtakze se lze pimym
srovnavanim jazykow vylepSovat. Publikaci Ize ziskat v knihkupectvich
nakladatelstvi Akademie v Praze, Br# i jinde.

Dnes se tedy setkavame na 22. Valném shrom&hd Uéené
Spolanosti. Na rozdil od toho minulého shromazéni, které bylo
vénovano predevsim Firodnim védam, to dnesni se &uje nemerg
dialezité sowasti lidské kultury, totiz uméni a vztahu uméni a &dy.
Na zawr dopoledniho programu zde ve Velke aule profesor Mrtin
Hilsky bude mluvit na téma ,Fenomén Shakespeare”,  obédé

v Modré poslucharné profesor Cyril Hoschl promluvi na téma
,Bedrich Smetana, choroba a tvorba“ a profesor Petr Somer na
téma ,Benekditini, evropska kultura a ¢esky stedowek®.

Ja bych se nyni chil kratce vénovat vztahu Wdy a uméni na
obecngjSi roviné. Jsem si Fitom védom, jak obtizné je vyhnout se
trivialitam nebo banalnostem, nadto to neni Upl& nejpatriénéjSi pro
mne, teoretického fyzika. Budu proto spoléhat pedevsSim na
autority, které prebyvaji v mé knihovrg, na sva ,einsteiniana“,
knihy o uméni, nedavno ziskané zdroje o astronomii v dile
Shakespeara a zvla$tna eseje S. Chandrasekhara na téma krasy v
matematice a fyzice.

Mezi védou a uménim existuje fada vztahi a souvislosti.
Samozejmé, jak védecké tak umelecké dilo vyzaduje tvir éi €in.
Arthur Koestler svou rozsahlou studii Tvieréi ¢in (The Act of
Creation) z roku 1964 ma ovSem rozélenu dot# velkych oddii—a
z jeho studie Ize pochopit, pré pired oddilem \édec/Mudrc a Umélec
je zatazen jako prvni oddil Sasek(Jeste) -- i humor vyZaduje
kreativitu a napaditost.

Chtél bych ale predevSimrici, ze take ¥da, a to i abstraktni
matematika a fyzika, podobr€ jako uméni, ma esteticka kritéria.
Vloni jsem mluvil o filosofovi a vdci Francisu Baconovi, ktery



vyznamné ovlivnil zalozeni londynské Royal Society. Podledgona
se hledaji takové ¥decké teorie, v nichz jejich jednotlivétasti jsou
v souladu jedna s druhou, a vSechny jsou v souladucelkem, Fitom
ale do uréité miry vykazuji néjakou podivuhodnost, néjaké
pirekvapeni. Podob# Ize charakterizovat pisobivé ungleckeé dilo.

VétSina lidi vnima krasy prirody a tyto se projevuiji i v piirodnich
védach. Risobivé se k této otazce vyjafuje Henri Poincaré, genialni
francouzsky matematik, fysik a filosof ®¥dy. Dle Poincarého ,\gdec
nestuduje pfirodu, protoze je to uzit&né. Studuije ji, protoze ho to
téSi; a t€Si ho to, protoze firoda je krasna. Kdyby priroda nebyla
krasna, nestalo by za to ji poznavat a zivot by néd za to zit... Mam
na mysli divérné znamou krasu“, ¥ika Poincaré, ,ktera ma pivod

v harmonickém radu jejich ¢asti, a kterémugcira inteligence je
schopna porozungt”...

[Dovolte mi udélat kratkou odboéku a poznamenat, Ze Poincaré uz
v roce 1907 pedpowedél existenci gravitatnich vin, jejichz nedavny
objev provazeny s¥dectvim, ze ve vesmiru existugerné diry o
hmotnostech kolem 30 hmotnosti Slunce, je povazovaa zatim
zirejmé nejvétSi objev tohoto stoleti. Ve \ie v ,harmonicky iad*
Poincaré po objevu specialni teorie relativity a mitni maximalni
mozné rychlosti, totiz rychlosti s¥tla ve vakuu, byl preswdéen, Ze
ani gravitace se nenize Sfit nekonecnou rychlosti jak vyplyva z
puvodni Newtonovy teorie, ale musi seidi prav é rychlosti swtelnou
jako viny elektromagnetické. PodrobréjSi vlastnosti gravitaénich vin
vSak byly objeveny az po dovrSeni obecné teorie egivity Albertem
Einsteinem v listopadu 1915.]

V podobném duchu jako Poincaré se vyijéaillo vice lidi, treba praw
zminény Einstein. Ke 100. vyr@&i jeho narozeni jsme v unoru 1979
usparadali symposium -- slavnostni zahajeni se odehrawapravé

tady ve Velké aule pod timto gobelinem--, aiptéto prilezitosti jsme
piipravili bibliofilni publikaci Einstein a Praha v niz jako frontispis



je Einsteiniiv portrét od Maxe Svabinského z roku 1955 a proti
nému citat z Einsteinovy esejelak vidim s¥t:

,Mé idealy, které pirede mnou zdily a vzdy mé napliovaly
radostnou Zivotni odvahou, byly DOBRO, KRASA A PRA\DA.
Bez pocitu, ze se shoduiji se stajrsmyslejicimi, bez hledani
objektivniho, vééné nedosazitelného na poli uréni a védeckého
badani, jevil by se mi zZivot prazdny*.

V ¢em vidi krasu Poincaré? Pedevsim v tom, Ze ,jednoduchost a
nesmirnost jsou krasné a davame protoiednost jednoduchym a
nekonanym vécem; s rozkoSi sledujeme gigantickédhy hvézd,
jindy mikroskopem zkoumame Uzasné objekty mikros¥ta, které
jsou vlastné také nesmirnosti a jindy v geologickych eénech tdame
stopy minulosti, kterd nas Fitahuje svou vzdalenosti Wase..."

[Dovolte opét drobnou odbocku v souvislosti s hézdami. Fyzik a
filosof Carl Friedrich von Weizsacker kdesi piSe,ak jako mlady
chlapec byl fascinovan pohledem na rémi oblohu, avsak fascinace
ho opustila, kdyz se pozé&i dozvédél, ze se jedna ,jen* o ,plynné
koule®. Fascinace se vSak pozgl opét vratila, kdyz pochopil, ze
vlastnosti t€chto ,nebeskych kouli“ Ize jednotrgé popsat na zaklad
rovnic na nékolika strankach papiru...]

Werner Heisenberg, jeden z hlavnich tirci kvantové teorie (a
mimo jiné uéitel a pritel C. F. von Weizsackera), v esejVyznam
krasy v gresnych ghirodnich wdach rika, zZe definice, o niz jsme se
zminovali, totiz, Ze krasa je soulad jednéasti s druhou a soulad

s celkem, ma kdeny v antice. Zda se, ze toto je podstata toho, co
bychom ozndili jako ,krasné“. Plati to pro Shakespearova Kréale
Leara jako pro Bachovy kantaty a Beethovenovu Missisolemnis ¢i
Michalengelovu pietu Rondanini stejré jako pro Newtonovy
Principia ¢i Einsteinovu finalni verzi obecné teorie relativiy.

Existuje Fada dalSich Fiklada vyroka o krase ®dy, matematiky
zvla&’; pro Keplera napiiklad je matematika prapivodem



krasného. Zvla®’ pozoruhodné je vyjadeni Hermanna Weyla,
matematika a fysika s obrovskym zabrem: ,Moje prace se snazila
sjednotit pravdu s krasou; ale kdyZ jsem musel vdlijednu nebo
druhou, obvykle jsem volil krasu®. Pozitti budu studentim
odvozovat Weylovy rovnice pro neutrina, velmi slab interagujici
elementarniéastice ... Weyl je odvodil v roce 1929, ale byly
odmitnuty, protoze porusSovaly tzv. paritu, symetriivaci
prostorovym inverzim. Byly to ale ,krasné“, jednoduché rovnice. A
v roce 1957 bylo experimental& ukazano, Ze parita je v &kterych
reakcich v prirodé narusovana, Weylovy rovnice tak byly fijaty.

Krom é jednoduchosti je jeSE jedna vlastnost spoléna krasnym
védeckym teoriim a uméleckym dilim—je to jisty aspekt
,nevyhnutelnosti“, kdy pojmy, prvky a vztahy mezi nimi tak dobie
do sebe zapadaji, Zze si @édomujete, Zze na dile nic nemzete znénit,
aniz byste krasu porusili. Kdyz poslouchate Bachovbiméni fugy
anebo Beethovenovy pozdni kvartety, citite, Ze kadadota je na
svem misg, kdyz ¢tete Birezinovu basé nebo esej, citite, ze kazdé
slovo je na svém mist kdyz se divate na krasny obraz, vidite, ze
kazdy posun réjaké postavyc¢i objektu by dilu uskodil. Pred dvma
dny jsem stal v Kunsthistorische Museu ve Vidni fed negilis
znamym Raffaelovym obrazem svaté rodiny s malym Jam
Krtitelem. Kazdy z rodiny hledi snérem k Janovi, stojici, sklargjici
se Josef tvdi pevné pozadi scény. Drzi jeminJanovu levou ruku
shazici se piblizit k Jeziskovi, JeziSkova prava ruka sréfuje
vstiicné k Janovi. Perfektné situované postavy, jejich hlavy, ruce.
Z&dna zména by obraz nevylepsila. Podob#je velmi obtizné
modifikovat zakladni zakony a pojmy obecné relatiity. Einstein se
tak vyjad¥il brzo po jejim dokonéeni ped 100 lety: ,Hlavnim
piitazlivym bodem této teorie je jeji logickad uzay¥enost. Pokud se
jediny jeji dasledek ukaze byt Spatnym, je nutno od ni upustit. @a

se byt nemozné ji upravit tak, aby cela jeji vystalva nebyla zntena®.

Kdyz prosluly anglicky socha Henry Moore, znamy velkymi
pusobivymi dily umisténymi v prirodé, navstivil universitu



v Chicagu, tamgjSi profesor, S. Chandrasekhar, jeden

z neznangjSich astrofyzika druhé poloviny 20. stoleti (nositel
Nobelovy ceny), se ho ptal, jak se maji pozorovabeshy: zblizka ¢i
zdalky? Dle Moora krasné sochy by rély byt krasné jak zdalky tak
zblizka. Chandrasekhar dodava, ze podohlinje tomu s ,krasnymi*
teoriemi. Obecna teorie relativity je dle miréni vétSiny fyzika jednou
z nejkrasnéjSich fyzikalnich teorii. Neobsahuje zadné absoluin
prvky jako jsou prostor a ¢as v Newtono¥ teorii. Vlastnosti
prostoru a ¢asu jsou ovliviilovany hmotou, naopak prostor afas

, Fikaji hmoté“, jak se pohybovat. Ale tato teorie je krasnd i

v detailech. Kdyz nagriklad pocitate konverzi gravitaénich vin na
elektromagnetickeé viny @i rozptylu na nabité ¢erné dire a naopak
konverzi elektromagnetickych na gravita&ni na stejnécerné dire,
nachazite @gkné jednoduché vztahy mezi roztpylovymi koeficienty
v prvnim a druhém pripade.

Vidite, ze jsem ¥iliS orientovan na wWdy matematicko-fyzikalni, tim
ale je nijak nechci nadazovat wdam jinym. V mladi jsem nadSe®
sbiral motyly (to je dnes obtiz®jSi), pozdji jsem chtél jit na
medicinu. Patrné nejvétSi génius renesance, uec piredevsim,
zarovei védec, vynalezce a také vlastnlékar se narodil mezi Pisou a
Florencii v malém méstetku Vinci—ano, Leonardo da Vinci.
Zminim se jen o jednom aspektu jeho dila. Leonardeytvoril korpus
anatomickych kreseb, ktery obsahuje asi d¥/stovky listi. Dle
kolektivu italskych kunsthistorik @, autora knihy Leonardo —unélec
a vedeg ktera u nas vysla ffed deseti lety¢esky, jsou to fascinujici
kresby, s\d¢ici o obdivuhodné rovnovaze mezi unim a védou.
Leonardo se ¥noval pozorovani lidského &a s mimaradnym
zanicenim, spojoval anatomii s maiskym uménim jak nikdo pred
nim. Kdyz ho, jiz starého, navstivil v jeho atelién ve Francii
kardinal Ludvik Aragonsky se svym sekretédem kaplanem
Antoniem De Beatis, Leonardo jimiekl, Zze ,provedl pitvu vice nez
tiiceti tél muzskych i zenskych, kazdéhoéku®.



Co se motyli a objekti ze s¥éta prirody tyka, bylo mnozstvi ungélcia
je vyobrazujich, jeden z nich je nAm ale obzvlastblizky—Vaclav
Hollar, &esky polElohorsky emigrant, vétsinou jediny Cech
zairazovany do celosétovych encyklopedii grafiky. Hollar s takika
védeckou presnosti a pitom vytvarnou dokonalosti dokazal
vystihnout podivuhodnou stavbu organisni, slozitost tvani i
barevnost a dokazal je penést do dvourozmirného ¢ernobilého
obrazu. Kunsthistorici povazuji Hollarav hmyzi cyklus zahrnuijici
motyly a vazky za jedno z jeho nejzdélejSich dél.

Velice vdéénym tématem zobrazeni byla odedavna sampgjmé
rostlina. Dle znaméhoteskeho botanika profesora Bohumila mce,
v letech 1921-22 rektora Karlovy Univerzity, ¥decky zajem o
rostliny spolu s jejich zobrazovanim vznikal jiz zaKarla 1V, kdy se
Praha stala nejen architektonicky jednim z nejheg&ich evropskych
mést, ale malo se vi, Ze v Karlavdobé vznikla v Praze i prvni
botanicka zahrada.

Na zawr bych se rad vratil zpét k oblasti mné blizsi, k astronomii.
Ta je sice ve svych pé&atcich neoddlitelna od astrologie, ale brzy se
stdva samostanym oborem, $d¢i o tom napriklad to, Ze se vyduje
uz od zalozeni Karlovy university. Jeji vyznam praduchovni zivot ve
stredowku dokresluje pivabny citat z projevu, ktery pronesl Mistr
Jan Hus pfi determinaci Jakoubka ze Sk¥ibra: ,Ve veSkeré
rozmanitosti véci je troji co je jedinetné: pohrdani nadbytkem, usili
0 budouci blazenost a osviceni mysli..." A Hus poktalje: ,Dobie
také odpowdél Empedoklés na otazku, pré Zije: prohlasil, Ze proto,
aby pozoroval hwzdy. Odejmi mi nebe a nebudu nic.“ Astronomie
se stala brzy inspiraci vytvarnych, literarnich i rudebnich cgl.
Pozoruhodny vliv astronomie na vytvarné unéni v nasich zemich jiz
od stredowku mizeme vidit napriklad v nadherném Pasionalu
abatySe Kunhuty, dcery RFemysla Otakara Il, z rozhrani 13. a 14.
stoleti, anebo v Rukopisech Vaclava IV z druhé polany 14. stoleti.
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Protoze ale letos slavime nejen 700 let od narozdfarla IV, ale také
si piipominame 400 let od smrti Williama Shakespeara, @i skongit
par poznamkami o astronomii v dile Shakespearav Je
podivuhodné, ze v Shakespear@konkordanci je 128 odka# ke
hvézdam! V jeho dok® byla Anglie plna kopernikanismu.

V kontinentalni Evrop é bylo Kopernikovo de Revolutionibus
odsouzeno brzo po vydani v roce 1543 jak katolickotirkvi tak
Lutherem. V Anglii byl radcem kralovny Alzb éty John Dee,
matematik se zajmem o astronomii. Diky 8mu a diky matematikovi
Thomasu Diggesovi se Shakespeare dénél o kopernikovské
revoluci, vétSinou vSak ve svych hrachistava u pivodniho
aristotelovského pohledu na sit. Nicméné na rozdil od svych
literarnich souéasniki vi o kometach, konstelacich, rotaci nebeskeé
sféry viaci Zemi, o sprSkach meteo#. Tak tieba v krali Janovi princ
Ludvik hrab éti ze Salisbury pravi , Ty Tvoje proudy vzacnych,
muznych slz ...udivuji moje @i stejné jako by klenutou nebeskou
ban zbrazdily roje Zhavych meteoki“. V prvni scéné v Hamletovi
vojak hradni strazeika: ,Kdyz v ¢era v noci tamhleta hwzda vlevo
od Polarky uz na nebi se posunula tam, kde planedg..”. Je to
nejen swdectvim toho, ze Shakespearetuél o pohybu nani oblohy,
ale spekuluje se, zda tato planouci zda nebyla supernova, kterou
pozoroval Tycho Brahe, pravda, kdyz Shakespeparowylo 8 let.
Kouzelné je, jak v Timonu Aténském Timon mluvi k zbdéjam a
mimo jiné jim Fika ,Byt zlod éem je ctnostné povolani, a védch
pocestnych se bezosty$rkrade...Vzory jsou vSude, kam se podivate.
Slunce je zlodj—saje mori vodu. Mésic je zlodj—krade slunci
swtlo...” Shakespeare evident® védél, Ze Mésic z&i odrazenym
svétlem od Slunce.

Vtipn é mluvi o védé Tranio ke svému panu Lucentiovi ve Zkroceni
zlé Zeny: ,Jen, dobry pane, pstujme svou Ctnost a vSechnu mravni
védu umirnéné, aby z nas nebyl suchy Spalek Ctnosti, co Aristdee
zna nazpanét’, le¢ Ovidia hloupé zapira. Logické soudy bruste na
svych znamych a rétoriku v kazdodenniegi, poezii, hudbou byskete



si rozum, matematiku, metafyziku si uzdibujte podlechuti.
K niéemu neni W¥da bez radosti, dlejte jenom to, co mate rad.”

A tak seéinme s radosti a chuti.



