XVII. valné shromazdéni U&ené spolé&nosti Ceské republiky dne 16.5.2011: diskuse
,Globalni zmény klimatu* — anotace prednasek

Prof. RNDr. Rudolf Brazdil, DrSc. (Prirodowdecka fakulta Masarykovy univerzity a
Centrum vyzkumu globalni 2Zny AV CR, Brno) ,Variabilita klimatu v &eskych zemich
v kontextu stredni Evropy za poslednich 500 let”

Kolisani klimatu za poslednich 500 let Ize studowatzaklad pristrojovych pozorovani,
dokumentarnich praména girodnich proxy (nefimych) dat. NejdelSi kontinualniady
teploty vzduchu z#naji vroce 1775 pro Prahu-Klementinum a v roc®9l'pro Brno
(srédzkové uhrny jsou dispozici od roku 1804, rds}03). Informace o fg@asi jsou obsazeny
také v fiznych typech dokumentarnich pramerkteré jsou zéakladem pro sestavead
(bezrozndrnych) teplotnich a sraZkovych indexez se daji nasledrpouzit pro rekonstrukci
teplot a srdzek ve standardnich jednotkaeheni (°C, mm nebo %). Vedle tohoize byt
¢ast institucionalnich* prameénvyuzita k sestaveni tzv. (bio)fyzikalnigad vyuZitelnych
opst k rekonstrukci klimatu. Pokud jde d@ipdni proxy data, maji v podminkaciiR nejwtsi
vyznamtady Sfek letokruti (hustot pozdnihoigva), které jsou odezvouistu stroni na
klimatické podminky. Hspevek prezentuje vedlefistrojovychiad teploty vzduchu a srazek
z Prahy-Klementina a Brn&iglady fi nasledujicich rekonstrukci:
a) stredoevropska teplotiidda pro obdobi 1500-2008 vychazejad teplotnich indek
b) rekonstrukce teploty teznaeervna véeskych zemich pro obdobi 1501-2008 podle
zatatku Zni ozimé pSenice
c) indexy sucha (Palmév Z-index) kwtna<ervna na jizni Morayv v obdobi 1500-2008
podletad letokruli jedle.

Doc. RNDr. Jaroslava Kalvova, CSc(Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Prazé\yvoj
klimatu na Zemi z pohledu klimatologa”

Klima na naSi planétse kEhem jeji dlouhé historie #&nilo, dlouha tepld obdobi, kdy
pravdEpodobré neexistovaly polarni ledovéepice, bylacas odc¢asu stidana studenymi
obdobimi s mohutnymi pevninskymi zalédimi. Nejpodrobjsi informace méame
pochopiteli# o zaledgnich odehravajicich sestbem poslednich 2 mil let, kdy se Jydalo
vice nez 50 dob ledovych, zejména pak o posledni idolové. Na jejim vrcholu niisky led
zasahoval v zigh hluboko do mirnych zegpisnych Siek a nap. Kanadu, sever USA, severni
Evropu acasti Euroasie pokryvaly ledové Stity o mocnostievhez 2 km.nformace

z ledovcovych vit provadnych v Gronsku a Antarktédposkytuji varovani, Zze klima na nasi
planet se niize nenit relativre rychle, nap. otepleni o 5-10 °C se mohlo odehréhdém
nékolika desitek let. | fechod k teplejSimu klimatu holocénu probihal drackst po nahlych
oteplenich nasledovalékolikrat opst navrat k podminkam ledovym. Klima poslednich 10
tisic let je z pohledufpdchozich tisicileti velmi klidné.

V minulosti Zeng se znény klimatu odehravaly na plares velmi promdnlivym povrchem,
kontinenty se spojovaly a &prozpadaly, mnila se jejich poloha vzhledem keéswym
polim, sloZzeni atmosféry bylo z&r@ odliSné od satasného, Zewh prochazela etapami
horotvornéc¢innosti i boulivé vulkanické ¢innosti. Zngény charakteru zemského povrchu,
sloZzeni atmosféry, stavu &wvého oceanu, probihajici v sagnosticasto v dsledku lidské
¢innosti, nejsou tak drastické. To svadi k denkam, Ze tyto zasahyoveéka do klimatického
systému se nemohaa klimatu projevit.

Chceme-li pochopit procesy, které spdispbi i vytvareni klimatu, musime studovat nejen
atmosféru, ale i &ge odehravajici se ve &ovém oceanu, kryosfé, na pevném zemskéem
povrchu i v biosfée. Pro souhrn éthto sloZzek se vzil nazev klimaticky systém.
V klimatickém systému probihd mnoho fyzikalnich #&emickych proceas riznych
prostorovych¢asovych a energetickycheénftek, od atmosférické cirkulace zasahujici tisice



km (pasaty, monzuny) po mikrofyzikalni¢jd jako je vznik, narstani a vypadavani
oblatnych kapéek. Rada proces je spolu vzijemaipropojenagasto komplexnimi zgnymi
vazbam. V dsledku kladnych zfinych vazeb se pak vychylky (anomaliehgpbené ufitou
pocateini poruchou zesiluji (roste nestabilita systémugparné zptné vazby vychylky
zeslabuji (stabilita se zvySuje). Odezva na stpjfr®beni(forcing) mize tak probihattzng,
muze byt zesilena, zeslabena, systém nemusfourdobu reagovat a pakiie nahle
pieskait do jiného klimatického stavu. Klimaticky systé nelinearni a proto vysledné
pusobeni iznych faktofi nelze ziskat jako prostou superposictigh reakci klimatického
systému.

Zména klimatu nize byt vyvolanaadou fakto#, pasobicich na klimaticky systém z okolniho
prostoru i velkym mnozstvindinitela pasobicich uvnit samotného klimatického systému,
véetns vlivu lidskécinnosti. Mezi tzv. vijSi priciny pati predevsim zriny mnozstvi energie,
kterou Slunce vyzaje, znény paramefr obézné drahy Zem kolem Slunce, dopady
meteorifi a tlomki komet. Uvnit klimatického systému fiZze jit o jakoukoliv zminu v jeho
sloZzkach, ktera bude dost&te vyraznd nebo zjnymi vazbami dostate¢ zesilena. Jak
rozhodnout, zda dity zasah do klimatického systémuibe vyvolat vaZznou odezvu?

Ke studiu klimatického systému a antropogennickuvina klima se v s@asné dob
pouzivaji pedevsim itirozmerné globalni klimatické modely (GCM), cozZ je, sind feceno,
matematickd reprezentace fyzikalnich a chemickye& dprobihajicich v klimatickém
systému Zer, pctitana pro celou planetu. Globalni klimatické modely odvozeny od
numerickych pedpovdnich modeal pouzivanych kjfedpovdi potasi. Stejs jako ony
vychazeji ze zékladnich zakomachovani hmoty, energie a hybnosti - rovnice gfii tyto
zakony tvdi tzv. dynamické jadro model Vedle dynamického jadra obsahuji GCM celou
fadu ,bloky”, které reprezentuji fyzikalni a chemické procesglych nefitek, v atmosfiée
nagr. procesy rozptylu, pohlceni a transmise stmfteo a dlouhovinného #éni zemského
povrchu a atmosféry, vznik olllaosti a vypadavani srazek,i€sii tepla do fdy,
hydrologicky cyklus, vyminu hybnosti a energie mezi atmosférou a povrchesarc Siceni
tepla do hlubin ocedina dalSi.ReSeni modelové soustavy rovnic je numerické, vystm
udavaji v siti uzlovych badvzdalenych u GCM azé&kolik stovek km. V poslednich deseti
letech se zn@é rozvinulo regionalni modelovani, kdy se do gloléinklimatickych modei
vnoruji na vymezené mensSi oblasti (haptedni Evropy) regionalni modely (RCM) s
horizontalnim rozliSenim 25 az 10 km, které mopostihovat daleko &Sidetaily zemského
povrchu (orografie, pokryti vegetacingni vlihkost aj.) i atmosféry (n&p podrobrjsi
reprezentace lokalni cirkulace).

Pro odhady vlivu lidsk€innosti na klima mame dnes k dispozici celou SK&M i RCM.
Pti jejich interpretaci musime vzit v Gvahgkolik skut&nosti. Modelové simulace s rostouci
koncentraci sklenikovych plyra aerosdi neposkytuji pedpovd’ budouciho vyvoje, ale tzv.
scéné. Ukazuji mijatelné alternativni stavy klimatu v budoucnoskteré mohou za
predpokladanych okolnosti nastat. Jedna se tedy owdima otazku, co seime stat, kdyz
na systém bududgobit ugitym ,tlakem“. Casovy faktor je dartasovym vyvojem emisi
sklenikovych plyd a aerosdi, coz v sob nese pedstavy o budoucim vyvoji ekonomiky,
rastu p@tu obyvatel, struktury vyuzZivanych zdéognergie, atd. S vystupy klimatickych
model je spojena celéada neufitosti, souvisejicich zejména se sdémaudouciho vyvoje
emisi sklenikovych plyin a aerosdl, se strukturou klimatickych model(nag. pouzité
numerické metody, fyzikaIni parametrizace), ggi@&nimi a okrajovymi podminkami.
Scénée se tedy odvozuji na zakkadystupi celé mnoziny klimatickych modél

Na zéklad sowasného stavu klimatického modelovani nelze hypotézisklenikové plyny
uvoliované ¢lovékem do atmosféry mohou mit za nasledekémum klimatu, zamitnout.
Vystupy model ukazuji na riziko zasd@hdo klimatického systému, podabpako nap.
lékarské vyzkumy upozawiji na riziko kouteni na zdravi obyvatel.



Mgr. Michal Koblizek, Ph.D. (Mikrobiologicky Gstav AXR, v .v. i., Feboi): Vliv klimatu
na morské ekosystémy

Ocean prokryva vice nez &lttetiny povrchu nasi planety. Z tohoto hlediska byshomisto
»Zeme* méli nazyvat spiSe ,Voda“ nebo ,Ocean”. Oceany zcagaady formuji klima na
této planet a udrzuji jeji teplotu v rozmezi vhodném pro Zivetramci vodniho cyklu
dodavaji ¥tSi cast srazek, které spadnou na pevninuidié proudy vyrazh ovliviuji
charakter podnebifimoiskych oblasti. Misky fytoplankton dodava iplizné polovinu
veskerého kysliku, na kterém jsou zavislé vSechyBSivformy Zivota. Fytoplankton také
pomoci tzv. biologické pumpy édrpava vyznamnotast CQ z atmosféry.

Probihajici globalni zegmy klimatu maji na misky ekosystém bezprastni vliv.
Jednim z nejvyrazisich jevi je probihajici st hladiny mei. Podle ndteni vysky hladiny
v pristavech doslo za poslednich 100 let kigtr hladiny o fiblizné 18 cm. Tento ndst jiz
dnes negativh ovliviiuje malé ostrovni staty jejichz Uzemi se nachainiveizko nad
hladinou mée. DalSim vyznamnym jevem spojenym s globalnimmklickymi znménami je
rozmrzani Severniho ledového oceanu. Za posled8icHet doSlo v Arktid ke ztra
priblizné 20% rozlohy zaledmi. Ztrata zaleddni zpisobuje nejen vyznamné Zny
v arktickém ekosystému, ale navic dale negédtivovliviiuje vyvoj klimatu. Posledni
vyznamnou zrénou je postupné okyselovani rské vody vinou ndistajiciho mnoZzstvi CO
v atmosfée. Snizeni pH je doposud pouze malé ~ 0.1 pH,akagby n¢lo okyselovani dale
pokratovat, miZe negativd ovlivnit piedevSim organismy tvizi vapenaté schranky.
NejvétSi pozornost je vtomto ohledwnovana utesotvornym kotdah, kde se pokles pH
spolu s narstem teploty oceanu udava jako jedna z moznyiihinpjejich hromadného
poSkozeni vyBlovanim. Postizeny mohou byt i planktonni organispako jsou nap
kokolitofora, které hraji @lezitou Ulohu v oderpavani C@ z atmosféry pomoci biologické
pumpy.

Prof. Ing. Miroslav Kutilek, DrSc. (Profesor pedologie adjuini fyziky na penzi),Globalni
zmény klimatu*

V materialech Mezinarodniho panelu pro klimatick@éay (Intergovernmental Panel for
Climate Change, IPCC) se od roku 1990 uvadi, Zehakhick neobvyklému globalnimu
oteplovani zpsobovanému iiedevsim emisemi sklenikovych ptyrkteré jsou produkované
spalovanim fosilnich paliv. Hlavni pozornost byknevana CQ Striné to ozn&im slovy
~Sklenikova hypotéza“. Nelze ji zafiovat se sklenikovym efektem, ktery je experimertaln
prokdzan a teoreticky vystlen. Sklenikovd hypotéza ma dva zakladni nedostati
Opomiji nebo podamije vyznam dalSich 7 faktbr ovliviujicich zngény klimatu (1.
Milankovicovy cykly, 2. Slunéni aktivita, 3. Kontinentélni drift a deskova tehika, 4.
Termohalinova cirkulace, 5. Aerosole, 6. Vegetakryt, 7. Magnetické pole Zeth B/
Platnost sklenikové hypotézy nebyla experimegtginokazana. Protoze neni v lidskych
silach provést experiment obsahujici celou Zemgjodkazani na studia experimiritteré
provedla samaifroda v minulosti. Podoknby tomu nélo byt @i verifikaci numerickych
model. Z analyz vzorl ledu ziskanych z viitv ledovcich Antarktidy (Vostok a EPICA) a
Gronska byly stanoveny teploty podle vzajemnych génstabilnich izotop bud’ vodiku
nebo kysliku. Hloubkam odbi odpovidalo std vzorki. Udaje o teplotach odvozené
z analyz ledu jsou dopbvané o dalSi proxi data. Ze vzduchovych bublinvieaych v pérech
ledu byla n&tena koncentrace GO Ménila se v glacialech a interglacidlech v obdobi
pleistocénu (posledni cca dva miliony let) v mezI@® az 290 ppm &sovym zpoZzéhim
300 az 600 let za zmou teploty. Podle zazndnz vrtu Vostok za poslednich 400.000 let



doSlo ve dvou fipadech ke snizeni GQzatimco teplota istala konstantni, a ve dvou
piipadech konstantni koncentrace {€plota bd’ stoupala nebo klesala, a to v obdobich o
délce od 8 do 20 tisic let. Klimatické oscilaceybyejenze zfisobeny jinymi faktory nez
zménou CQ, ale ony jiné faktory zcela zastinily jednoductmdwvislost teplot a koncentrace
CO,. Podle potbenych a fosilnichid z posledniho eemského interglacialu (130 0001&2 1
000 let ged sodasnosti) byly ve stdni Evrop teploty po dobu &kolika tisicileti 0 3 az &
vy8Si nez naSe stasné; koncentrace GOv atmosfée byla pod 300 ppm. V obdobi
nejvyrazijSiho roz&ieni Homo sapiens a vzniku mnoha kultur a civilizacholocénu
(poslednich 11 500 let), jsou prokazané variackt¢bp chladnych period podle analyz ledu
odebraného po vrsthach z ledovce v Grénsku. Z 20-letych klouzavyctnmira vychazi 9
teplych period s teplotami vy3Simi neZz naSecasna. V poslednich 3,5 tisiciletich byly 3
vyznamné teplé periody spojené s vyraznym rozvd{ahur; teploty byly o 2C az 3C vyssi
nez je sodtasna pimérna teplota. Koncentrace GQustava pod 280 ppm. Po posledni
Stredowké teplé period v rozmezi let cca 850 — 1350 naSeho lettpqxisSlo vyrazrejsi
ochlazovani v Malé dabledové a v ni byly nap mnohemcetrgjSi hladomory. Satasnym
oteplenim se vyrovnava nedavny pokles teplot v Madé ledové a teploty se vraceji
k praiméru holocénu. Chod klimatu vi{dnehu zkoumaného obdobi pleistocénu a holocénu
neodpovida sklenikové hypotézefippmeime K.R. Poppera o falsifikovatenosti hypotézy
(The Logic of Scientific Discovery¢esky 1997, str. 73)K falsifikaci tvrzeni: ,VSichni
havrani jsoucerni* staci intersubjektivé testovatelné tvrzeni. Zze v zoo v New Yorku je
kolonie bilych havrafa To ukazuje naléhavost nahrady falsifikované hgpothypotézou
lepSi. Prirovnam-li sklenikovou hypotézu ke tezi &ernych havranech, potom ji mohu
opravrené povazovat za vyvracenou, protoZze jsem uMedlu pozorovani odpovidajicich
v ptirovnani mnoha koloniim bilych havranPodrobny rozbor viz téz Kutilek, M. and
Nielsen, D.R. (2010). Facts About Global Warmingté&ha, Essays in GeoEcology, pp. 227.

Doc. MUDr. Ladislav Machala, Ph.D. (3. léka'ska fakulta UK a nemocnice Bulovka,
Praha) Ovliviiuji klimatické zm ény vyskyt infekénich nemoci?

Vyskyt a Sfeni infekknich nemoci jsou ovlivimy komplexnim psobenim velkého mnoZstvi
prirodnich i antropickych fakt@r mezi kterymi maji vyznamné misto vlivy klimatick&imy
vliv klimatu je zvlas¢ patrny u infeknich onemoceni, ktera jsou nalovéka prenasena
prostednictvim vektol (kom&i, kliStata aj.) a/anebo jejichZ rezervoarem jséeng druhy
voln¢é Zijicich zviat. Faktory jako je teplot& vihkost maji gimy vliv na vyvoj grenaséa a
reprodukci rezervoarovych Zai. Mezi takova onemoéni pati nagiklad malarie nebo
nekteré arbovirové infekce, jako kfidvy zarét mozkovych blan, hot&a denguei horetka
chikungunya. Zména klimatu niize vyznama ovlivnit i vyskyt sezonnich onemoémi, jako
je nagriklad chipka v zimnim obdobi v mirném pasu nebo meningokékiafekce v obdobi
sucha v Sahelské oblasti Afriky. Klimaticky jev Wifio je na zapad Jizni Ameriky
pravidelrg spojen se zvySenym vyskyteniiesinich infekci, jako je cholera nebfidmi tyfus.
Klima muaze ovliviovat vyskyt infekci i neffmo, napiklad poteba zavlazovani
v polopoustnich oblastech e gispivat k Sfeni schistozomo6zy. Nasledkem neurody
dochéazicasto k hromadnymipsurim a koncentraci podvyziveného obyvatelstva, cozatit
podminky pro snadigi Sieni i takovych nemoci, jako je tuberkul@@aIDS.

Tak, jak ovSem klimatické zény na straé jedné pispivaji k Sfeni rekterych infekci do
oblasti, kde seifl’e nevyskytovaly, mohou tataz infek onemoc#ni na straé druhé ovSem
diky klimatickym zngnam z jinych oblasti ustupovétdokonce vymizet.

Predpovidat dnes vliv klimatickych fakiorna vyskyt infeknich nemoci v dlouhodobém
horizontu a posouditifpadny podil antropogennich fakiona tomto vyvoji je pro slozitost



celé problematiky a dosud maly rozsah znalosti velmizné nebo nemozné. OvSem @rav
proto, Ze dopad klimatickych zZm na zdravi celos¥ové populace dosud nedokadzeme
spolehli¥ predpowdét, by bylo vhodné podporovat multidisciplinarni kymn celé
problematiky.

RNDr. Ladislav Metelka, Ph.D. (Cesky hydrometeorologicky Ustav Hradec KraloW@lCC
(mezinarodni panel pro klimatické zmény)*

Mezivladni panel pro zému klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Gear IPCC)
byl zaloZzen roku 1988 Stovou meteorologickou organizaci (World Meteorobagi
Organization — WMO) a Programem OSN pro Zivotnisfieali (United Nations Environment
Programme — UNEP). Cilem prace IPCC jen nabidremryj ¥decky pohled na s@asny
stav klimatu a jeho zémy a na mozné environmentalni a socioekonomickédpEchto
zmen. IPCC neprovadi vlastni vyzkum, vychazi z infocmgublikovanych v (odborné)
literature. Z nich sestavuje metaanalyzy a vydava je ve fapmav fizného typu. IPCC je
otewen pro vSechny staty, sdruzené v OSN a WMO (¢a&ng dob 194 zemi).

Zakladni zasady prace IPCC lIze shrnout iddodi. Vystupy IPCC by iy byt ,policy-
relevant” (n€ly by, pokud mozno, odpovidat na otadzky, na kteiéipi chtéji a potebuji znéat
odpowdi), ,policy-neutral* (nesnyji preferovat zadny politicky ani ideologicky sy ale
nesngji byt ,policy-prescriptive” (nesiji rozhodovat nebo vyslo¥ndoporwovat jakékoli
konkrétnireSeni, ale uvad vzdy celé spektrum moznyéaSenti).

Hlavnimi dokumenty, které IPCC publikuje, jsou odbeé zpravy (Assessment Reports). Ty
byly dosud vydany 4, v letech 1990 (s dodatkemka 1©92), 1995, 2001 a 2007. V saané
dohe se gipravuje dalsi, 5. zprava, ktera ma byt vydanacer2013-2014. Krontoho IPCC
vydava specialni zpravy (Special Reports - zabysajiaktualni problematikou, souvisejici
s praci IPCC, nap vlivem letecké dopravy na klima, emisnimi sd&nézonovou vrstvou,
extrémnimi jevy apod.) a metodologické zpravy (Melblogy Reports - stanovuji zavazné
metodiky, zejména v oblasti sledovani a bilancoedmisi sklenikovych plyi).

Systém pipravy zprav je porrné komplikovany a ne vzdy odpovida standardnimu
vydavatelskému procesu pro odbornou literaturu. ddakapitola zpravy ma zpravidla 2
vedouci autory, ¢kolik prispivajicich autar a 2 recenzenty (review editory). Ti jsou vybirani
na z&klad nominaci z jednotlivych st&t Autori pripravi prvni draft a ten jde do tzv. ,expert
review“. Po posouzeni odborniky jéigraven druhy draft, ten jde do ,expert and goveznm
review", na kterém se uz podileji i zastupci vliatindrganizaci z jednotlivych statkonesny
draft, ktery vzejde z jejich fjpominek, niize byt zvéejrén az po konénych Upravach a
odsouhlaseni na plenarnim zasedani IPCC.

Ve 4.zpraé¢ z roku 2007 bylo dodate¢ nalezeno &olik chyb (faktickych i formalnich),
které ukazaly nadkteré nedostatky v systému prace IPCC (prace s3edou literaturou®,
chykgjici pravidla pro zabrami stetu zajnt, Spatna komunikani strategie,...). To potvrdil i
nezavisly audit, ktery v 16t2010 proved! IAC (InterAcademy Council). Konstavmimo
jiné, Ze IPCC ma nedostat®u a zastaralou infrastrukturugkibera pravidla a procedury jsou
definovany piliS nejas® nebo jsou zastarala. IAC ve své zgréarmulovalfadu doporteni

ke zkvalitreni prace IPCC, dopotani byla akceptovana na 32.plenarnim zasedaniev roc
2010. V sodasné dob probiha piprava konkrétnich zém v pravidlech a procedurach IPCC,
které budou navrzeny ke schvaleni na 33.plenarasedani IPCC v Kdnu 2011. Tato nova
pravidla by jiz ngla byt pouzita fi pripraw dalSi, 5.zpravy IPCC, ktera vyjde v letech 2013-
2014.



prof. RNDr. Karel Prach, CSc. (Prirodowdecka fakulta JUCeské Bugjovice a Botanicky
ustav AVCR, Treboi): Vliv zmén klimatu na rostliny

Vlivy klimatické zmeny, konkrétg recentniho virstu teplot, Ize detegovat a studovat na
nékolika Urovnich: 1) biom a vegetaénich formaci, 2) spotenstev, 3) jednotlivych populaci
a 4) jeding.

ad 1) Na urovni biorin dochazi k posunu rozhrani tajga-tundra tnap Aljasce), k posunu
veget&nich stupa smerem do hor (k tomu je zatim malo dat, spiSe jeruénich modet).

ad 2) Misty se rni slozeni rostlinnych spalenstev expanzi teploméj$ich drulii smérem
do vysSSich zewpisnych Siek a nadmiskych vySek. Do spodenstev mnohde pronikaji
nepivodni druhy, které bylyifve vazany jen na specificka stano¥igtag. teplotni ostrovy
mestskych aglomeraci).

ad 3) Mohou se #mit popul&ni vlastnosti, nap tzv. fitness tj. mnoZstvi Zivotaschopnych
potomki, produkce, konkure@mi schopnosti apod. Ve vysledkuibe dochazet k&ni
jednotlivych populaci do spalenstev, kde se dosud nevyskytovaly (a k Ustupucliny
konkurerin¢ znevyhodgnych) nebo i k roz&ovani areal druh.

ad 4) Na dUrovni jedinc se ¢asto studuji zrny fyziologickych pochod, c¢asto i
experimentals (v klimatickych komorach, v terénu pomampen-top-chambefs Zmeny se
mohou extrapolovat na ara¥@opulaci pislusnych druh.

Vyzkum na kazdé dil arovni pomaha odhalit kauzalitu Zmna arovni vysSi. Zatim vSak
mame porrné mélo informaci o déich mechanismech odpé&li rostlin v konkrétnich
situacich v terénu. SpiSe registrujemeéj$nprojevy a zminy. Ty jsou gkdy napadné, ¢kdy
ne. Nekteré populace, spalenstva, biomy jsou dosud péme rezistentni uci klimatické
zmend (nag. v nasi studii na Spicberkéach se neprojevila pée®h na Grovni spolenstev
Zadna zmina). Reakce rostlin na klimatickou #mu mohou mit dopady i na lidskou
spole&nost — zminy produkce plodin, vododrznosti a protierozni fomkvegetace, &ni
alergennich cizich druhaj. Zatim lze konstatovat, Ze vegetace jako cgekatim celkem
rezistentni ke klimatické zén¢, rekteré trendy jsou vSak varujici. Vychazeji vSakmnatpiSe
ze simul&nich model nez z aktuélnich vyraznych Zmv terénu.

Doc. Ing. Mgr. Miroslav Trnka, Ph.D. (Mendelova univerzita v Ben(Ustav agrosystéina
bioklimatologie) aCzechGlobe - Centrum vyzkumu globalnémyrAV CR, v.v.i ) “ Dopady
zmén klimatu na zemédélstvi”

Zemedélstvi zazilo v obdobi gimyslové revoluce mini@ddny rozvoj. Jen weskych zemich
se v poslednich 100 letech uprné vynosy zvySily az dinasob® pii vice nez
patnactinasobném poklesu zsimanosti v sektoru. Dnesni produktivita zeltiské vyroby v
EU je cca 0 60% vysSi nez celegwy pramér a trzni podil odpovidériplizné 1/5 globélniho
trhu u klcovych komodit. Vysoka produktivita a rozsahly syst@rimych i nepimych
podpor zajiuji mj. obyvatehm EU gistup ke komparativhlevnym a kvalitnim potravinam.
Omezené moznosti planovani objemu sezonni prodkkideznatnym sezonnim vykyvm a
nemoznost velky objem produkce dlouhogalskladnit zjisobuje v gkterych letech Zig
diskutovany problém nadprodukce. Vykyvy cen z @21 poslednich gsiai ukazaly, jak je
trh se zerddélskymi komoditami citlivy na cenové spekulace aizelativré mala ¢asto
pouze anticipovana) z¥na na straf poptavky a/nebo nabidky ma znsg cenotvorny a
nasledg i socio-ekonomicky dopad. Jaemmé, Ze zréna klimatickych podminek tize
potencial@ ovlivnit kvantitu a kvalitu zerdélské produkce, a proto se otazce studia
moznych dopail zmeny klimatu na zerdélstvi wnuje v poslednich 25 letech zinm&
pozornost.



Obecrt je predpokladéano, Ze nist koncentrace COumozni plodinam lepSi hospdéai s
dostupnou vlahou a vysSSi efektivitu fotosyntézy lgawry nekterych experimerit nejsou
zcela jednoznmé. Zdalo by se tedy, Ze v kombinaci s prodlouZzenégetgnino obdobi a
neustavajiciho technologického pokroku neni mozZtekavat nic jiného nez dalSi riat
vynodi, a nepimo i potravinové bezgeosti. Jeieba si ale wsdomit, Ze hlavni ve gdni
Evrop pestované plodiny (s vyjimkou kukigce) reaguji na nést teplot negativlh VysSi
teplota totiZz urychluje fenologicky vyvoj a tim duizi ke zkraceni doby, po kterou je rostlina
schopna akumulovat asimilat¢astjsi epizody sucha pak v kombinaci s vy3§imi tephota
znamenaji vyrazneé riziko pro vynosovou Undeejeho stabilitu coz ilustroval napok 2000.
Presto se &kava, ze intenzivni zenklské systémy zapadni ifetini Evropy vetns CR
budou relativl dokre schopné odolavat m&mwyraznym zndndm klimatickych podminek.
Vychazi se fitom z toho, Ze rozsah zm ocekavany v nejblizSich 40 letech bylhumoznit
zachovat satasnou strukturu plodin a pouzivané technologie.c&x negativni dopady,
které se projevi vdkterych regionech (u &kterych plodin) bude do jisté miry mozné
kompenzovat zvySenou produktivitou oblasti (plodinych. Modelové odhady budoucich
vynosi hlavnich sotiasnych plodin VCR (j. pSenice ozimé a dmene jarniho) naziaji
narist vynosi, pokud zapéitame pozitivni efekt COzatimco samotna zma klimatickych
podminek by finejlepSim vedla ke stagnaci vyrigsile daleko spiSe k nizSi vynosové hl&din
nez dnes. Tyto obavy potvrzuje srovnani vynosoability a jejiho vztahu ke klimatickym
podminkdm z obdobi konce 19. a konce 20. stoleti. j8 Zejmé, Ze agrosystémy jsou stale
negativigji ovliviiovany vysSim teplotami a vyskytem sucha a zZe¢ama “moderni”
rostlinna vyroba je na fibéhu paasi v dané sezérzavisla pinejmensim stefh jako na
konci 19. stoleti. Z nedavno provedené analyzy Kignatickych dat rovaz vyplyva, ze v
kontextu poslednich 200 let zaZivame obdobi s é®m rozsahem potencidn
nejproduktivgjSich vyrobnich oblasti tedy kuktné a fepaské. DalSi oteplovani ale
znamena zhorSovani agroklimatického potencialu ipemnzentdélstvi jako ho zname nyni.
Odhadovany vyvoj klimatu v nejblizSich 50-100 ldteloy mohl vyustit v nej§tsSi posun
agroklimatickych podminek od patku systematického zewklského hospodani na naSem
Uzemi, coz se vymyka nasi historické zkusenosti.
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